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ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 

การลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลว 
(Liquid Desiccant Dehumidification) 

 
 
1. หลักการทํางานของเทคโนโลยี (1) (2)

 
เทคโนโลยีการลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลวอาศัยการทํางานของสารละลายของสารดูดความชื้นในการดึง
ความชื้นออกจากอากาศ โดยสามารถควบคุมความชื้นของอากาศไดในระดับความชื้นสัมพัทธตํ่ากวา 40% RH ในชวง
อุณหภูมิประมาณ 22 + 1 oC โดยระบบลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลวจะประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ สวนดูด
ความชื้น (Collection Section), สวนคายความชื้น (Regeneration Section) และสวนปมความรอน (Heat Pump 
Section) ดังแสดงในรูปที่ 1.1 

 

 
รูปที่ 1.1: แสดงสวนประกอบของระบบลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลว 

 
• สวนดูดความชื้น  (Collection Section) จะดูดอากาศที่ตองการลดความชื้นผานสวนดูดความชื้น ที่มีสารละลาย

ลิเทียมคลอไรด (LiCl) ซึ่งไหลผาน Heat Exchanger ฝงเย็นและไดรับการถายเทความเย็นจาก Heat Exchanger 
จนมีอุณหภูมิตํ่า พนกระจายเปนละอองฝอยอยูในสวนดูดความชื้น เมื่ออากาศที่ตองการลดความชื้นสัมผัสกับ
สารละลายลิเทียมคลอไรด (LiCl) ตัวสารละลายลิเทียมคลอไรด (LiCl) ก็จะดูดความชื้นในอากาศไวพรอมๆกับ
ถายเทความเย็นจากสารละลายใหแกอากาศ จึงทําใหอากาศที่ผานสวนดูดความชื้นมีคณุสมบัติแหงและเย็น 
สารละลายลิเทียมคลอไรด ( LiCl ) ที่ดูดความชื้นไวก็จะไหลลงมายังถาดรองรับ และไหลวนจากดานดูดความชื้น
ไปยังสวนคายความชื้น (Regeneration Section)  

 
• สวนคายความชื้น (Regeneration Section) จะมีปมซึ่งทําหนาที่ดูดสารละลายลิเทียมคลอไรด (LiCl) ไหลผาน 

Heat Exchanger ฝงรอน และไดรับการถายเทความรอนใหสารละลายลิเทียมคลอไรด ( LiCl ) จนมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
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หลังจากนั้นจะพนเปนละอองฝอยลงในดานคายความชื้น และเครื่องจะดูดอากาศจากภายนอกมาผาน Pre-Heat 
Coil ของสวนปมความรอน เพ่ือทําใหอุณหภูมิของอากาศสูงขึ้น เมื่ออากาศจากภายนอกสัมผัสกับสารละลาย
ลิเทียมคลอไรด (LiCl) ดานคายความชื้น อากาศจากภายนอกก็จะพาความชื้นที่เกาะอยูที่สารละลายลิเทียมคลอ
ไรด (LiCl) ออกไปดวย สารละลายลิเทียมคลอไรด (LiCl) ที่คายความชื้นออกก็จะไหลวนกลับไปยังดานดูด
ความชื้นเพ่ือทําการดูดความชื้นตอไป 

 
• สวนปมความรอน (Heat Pump Section) จะเปนสวนที่ทําหนาที่ควบคุมการทํางานของน้ํายา R-22 เพ่ือใหเกิดการ

ถายเทความรอนและความเย็นใหแก Heat Exchanger ทั้งฝงรอนและฝงเย็นซึ่งจะนําไปใชในการเพิ่มอุณหภูมิและ
ลดอุณหภูมิของสารละลายลิเทียมคลอไรด (LiCl)  จึงเห็นไดวากระบวนการตางๆของระบบลดความชื้นดวยสารดูด
ความชื้นเหลวจะมีการใชพลังงานหลักที่สวนปมความรอนเทานั้น และไดนําคุณสมบัติดานความเย็นและความรอน
ไปใชใหเกิดประโยชนอยางเต็มที่ จึงทําใหมีการใชพลังงานที่นอยกวาระบบอื่นๆ 

 
 
2. การใชทดแทนเทคโนโลยเีดิม (2) (3)

 
ในอดีตการออกแบบระบบควบคุมความชื้นในระดับต่ํากวา 40% RH โดยมีอุณหภูมิของหองปรับอากาศประมาณ 22 + 
1 oC มีความจําเปนที่จะตองใชเครื่องลดความชื้น (Desiccant Dehumidifying Unit) ในการรักษาระดับความชื้นภายใน
หองใหไดตามตองการ เนื่องจากเครื่องปรับอากาศโดยทั่วไปไมสามารถดึงความชื้นออกจากอากาศที่สภาวะดังกลาว 
ดังนั้นเครื่องปรับอากาศจึงทําหนาที่ในการเก็บความรอนสัมผัสของหองเทานั้น และความชื้นที่เกิดขึ้นทั้งหมดจะถูก
กําจัดโดยเครื่องลดความชื้นแตเพียงอยางเดียว 
 
เครื่องลดความชื้นแบบเดิมที่นิยมใชกันจะเปนชนิดกงลอดูดความชื้น (Desiccant Wheel) ซึ่งมีการใชสารดูดความชื้น 
อาทิเชน LiCl หรือ Silica Gel และมีการใช Heater ซึ่งอาจเปน Electric Heater หรือ Steam Heater ในการเพิ่ม
อุณหภูมิอากาศเพื่อไลความชื้นออกจากสารดูดความชื้น ซึ่งตองใชพลังงานสูงมาก และผลที่ตามมา คือ อากาศแหงที่
สงกลับสูหองจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นมาก (เพ่ิมประมาณ 15 – 20 oC จากอุณหภูมิหอง) จึงทําใหการออกแบบ
เครื่องปรับอากาศจะตองมีขนาดการทําความเย็นที่มากขึ้น เพ่ือชดเชยภาระความรอนที่เกิดขึ้นจากเครื่องลดความชื้น 
ดังนั้น เทคโนโลยีในการควบคุมความชื้นแบบเดิมจึงจําเปนที่จะตองส้ินเปลืองพลังงานเปนอยางมาก (ดูรูป 2.1 และ
แผนภูมิ Psychrometric ในรูป 2.2) 
 
 

 
รูปที่ 2.1: แสดงระบบลดความชื้นดวยกงลอดูดความชืน้ซ่ึงใช Electric Heater 
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รูปที่ 2.2: แผนภูมิ Psychrometric เปรียบเทียบสภาวะอากาศสําหรับระบบควบคุมความชื้นแบบตางๆ (3)  

 
 
ในปจจุบันไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีสําหรับเคร่ืองลดความชื้น และอุปกรณลดความชื้นสําหรับเครื่องปรับอากาศ ซึ่ง
สามารถลดการใชพลังงานลงไดอยางมาก เทคโนโลยีใหมที่กลาวถึงนี้คือ เครื่องลดความชื้นแบบสารดูดซึมเหลว 
(Liquid Desiccant) ซึ่งใชสารดูดความชื้นชนิดสารละลายลิเทียมคลอไรด (LiCl) ในการดึงความชื้นและลดอุณหภูมิของ
อากาศไปพรอมกัน ขอไดเปรียบอยางยิ่งของเทคโนโลยีนี้ คือ การออกแบบใชงานรวมกับระบบปมความรอนทําใหการ
ใชพลังงานของตัวเครื่องเหลือเพียง 1 ใน 3 เมื่อเปรียบเทียบกับเทคโนโลยีเดิม อากาศที่ผานการดึงความชื้นออกจะมี
คุณสมบัติแหงและเย็น มีอุณหภูมิตํ่ากวาอุณหภูมิกอนเขาเครื่องลดความชื้นประมาณ 5-7 oC จึงทําใหขนาดของ
เครื่องปรับอากาศที่ใชทําความเย็นใหแกหองมีขนาดเล็กลงได ซึ่งชวยลดการใชพลังงานของทั้งเคร่ืองลดความชื้นและ
เครื่องปรับอากาศลงไดอยางมาก 
 
 
 
3. ศักยภาพการประหยัดพลังงาน 
 
จากขอมูลกรณีศึกษาในประเทศไทย (3) เทคโนโลยีการลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลวสามารถลดการใชพลังงาน
ในกระบวนการลดความชื้นไดประมาณ 50% เมื่อเทียบกับระบบลดความชื้นเดิมที่ใชกงลอดูดความชื้น (Desiccant 
Wheel) และพลังงานไฟฟา (Electric Heater) หรือพลังงานความรอน (Steam Heater) ในการไลความชื้นจากกงลอดูด
ความชื้น (Regeneration) 
 
จากขอมูลผลการติดตั้งใชงานของผูจําหนาย (2)(4) ในการนําเทคโนโลยีการลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลวมา
ติดตั้งสําหรับหองบรรจุอาหารอบแหงที่ผานกระบวนการทําแหงแบบ Vacuum Freeze Drying เพ่ือควบคุมสภาวะ
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อากาศของหองดังกลาวใหมีความชื้นสัมพัทธที่ตํ่ามาก คือ 30% RH ที่อุณหภูมิหอง 22.5 oC การเปรียบเทียบการ
ลงทุนและการประหยัดพลังงานระหวางระบบปรับอากาศและควบคุมความชื้นแบบเดิมกับแบบใหม ดังตารางตอไปนี้ 
 

รายละเอียดงบประมาณการลงทนุ ระบบ Liquid Desiccant ระบบ Desiccant Wheel สวนตาง 
1. ระบบ Air-Cooled Split Type (บาท) 1,250,000 (25 tons) 1,750,000 (35 tons) 500,000 
2. เคร่ืองลดความชื้น (บาท) 1,500,000 1,350,000 -150,000 
งบประมาณการลงทุนท้ังหมด (บาท) 2,750,000 3,100,000 350,000 
    
 1. ระบบปรับอากาศ    
     ขนาดทําความเย็นรวม (Ton) 25 35 10 
     กําลังไฟฟาที่ใช (kW) 37.5 52.5 15 
     พลังงานไฟฟาที่ใชใน 1 เดือน (kW/เดือน) 27,000 37,800 10,800 
คาใชจายพลังงานไฟฟา (บาท/เดือน) 74,250 103,950 29,700 
    
2. ระบบควบคุมความชื้น    
     พลังงานไฟฟาที่ใช (kW) 25 70 45 
     พลังงานไฟฟาที่ใชใน 1 เดือน (kWh/เดือน) 18,000 50,400 32,400 
คาใชจายดานไฟฟา (บาท/เดือน) 49,500 138,600 89,100 
รวมคาใชจายไฟฟาท้ังหมด (บาท/เดือน) 123,750 242,550 118,800 
รวมคาใชจายไฟฟาท้ังหมด (บาท/ป) 1,485,000 2,910,600 1,425,600 
หมายเหตุ: คิดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่ 2.75 บาท/kWh, 24 ช่ัวโมง/วัน, 30 วัน/เดือน, 1.5 kW/ton 
 
จากตารางขางตนสามารถจะเห็นไดวาการใชระบบลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลว สามารถลดงบประมาณรวมใน
การลงทุนไดประมาณ 10% – 15% รวมท้ังยังสามารถลดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาไดมากถึง 50% 
 
 
 
4. สภาพที่เหมาะสมกับการใชเทคโนโลย ี
 
เทคโนโลยีการลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลวเหมาะสําหรับโรงงานอุตสาหกรรมหรืออาคารปรับอากาศที่ตองการ
ควบคุมความชื้นในพ้ืนที่หรือกระบวนการผลิตใหอยูในชวงความชื้นสัมพัทธตํ่ากวา 40% RH เพ่ือทดแทนระบบควบคุม
ความชื้นแบบกงลอดูดความชื้นที่มีการใชพลังงานสูง 
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โครงการพัฒนาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

 
5. กลุมเปาหมายการประยุกตใชเทคโนโลย ี
 
กลุมของโรงงานอุตสาหกรรมและอาคารที่สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีนี้ ไดแก 
 
• โรงงานผลิตและบรรจุอาหารอบแหง 
• โรงงานผลิตอาหารแชแข็ง 
• โรงงานผลิตภัณฑนม 
• โรงงานผลิตยา 
• โรงงานผลิตภัณฑพลาสติก 
• โรงงานผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 
• โรงงานผลิตเคมีภัณฑ 
• ฯลฯ 
 

 
รูปที่ 5.1: ระบบลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลวที่ติดตั้งในโรงงานผลิตยา (4)  

 
 
 
6. ราคาของเทคโนโลย ี
 
ราคาของระบบลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลว จะขึ้นอยูกับขนาดติดตั้งของระบบและประเภทการติดตั้งใชงาน 
โดยจากขอมูลกรณีศึกษาการติดตั้งในประเทศไทย (2) คาใชจายของการติดตั้งระบบจะอยูที่ประมาณ 400,000 – 
600,000 บาทตอขนาดอัตราการไหล 1,000 CFM 
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โครงการพัฒนาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

 
7. ระยะเวลาคนืทุนของเทคโนโลย ี
 
จากขอมูลจากกรณีศึกษาในตางประเทศ (1) และกรณีศึกษาการติดตั้งในประเทศไทย (2) เทคโนโลยีการลดความชื้นดวย
สารดูดความชื้นเหลวสามารถใหผลประหยัดซึ่งมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 3 – 5 ป 
 
 
8. ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 
เทคโนโลยีการลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลว มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมต่ําอยูในระดับเดียวกับ
เครื่องปรับอากาศทั่วไป และสารลิเทียมคลอไรด (LiCl) ซึ่งเปนสารดูดความชื้นเหลว เปนสารที่มีความเปนพิษตอ
ส่ิงแวดลอมต่ํา (ระดับใกลเคียงกับเกลือโซเดียมคลอไรด) 
 
 
9. ความแพรหลายและศักยภาพการขยายผลในประเทศไทย 
 
จากการตรวจสอบกับผูจําหนายและฐานขอมูลโรงงานอาคารควบคุมของ พพ. ประมาณการวามีการนําเทคโนโลยีการ
ลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลวไปประยุกตใชแลวกับสถานประกอบการประมาณไมเกิน 3% ของจํานวนสถาน
ประกอบการที่สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีนี้ได (ประมาณ 40 แหงจาก 1,218 แหง) 
 
โดยเมื่อพิจารณากลุมเปาหมายการใชเทคโนโลยีนี้ ในกลุมอุตสาหกรรมและอาคารที่มีศักยภาพแลวพบวา เทคโนโลยีนี้
สามารถขยายผลในสถานประกอบการที่มีการใชพลังงานรวมกันประมาณ 472 ktoe ตามขอมูลการใชพลังงานของ
ประเทศในป 2549 (5) และจากการประมาณการในกรณีที่ 20% ของสถานประกอบการที่มีศักยภาพเหลานี้นํา
เทคโนโลยีไปประยุกตใชจะทําใหเกิดผลประหยัดพลังงานใหกับประเทศไดปละประมาณ 378 ลานบาท 
 
 
10. ตัวอยางกรณีศึกษา (3)  
 
กรณีศึกษา:  โรงงานบริษัท โรงงานเภสัชกรรมแอตแลนติค จํากัด 
ประเภทโรงงาน:  ผลิตยา 
การใชเทคโนโลยี: ติดตั้งระบบลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลวชนิดใชปมความรอน ทํางารวมกับระบบ

ปรับอากาศของโรงงาน เพ่ือควบคุมสภาพความดัน อุณหภูมิ และความชื้นของพ้ืนที่
กระบวนการผลิต 

เงินลงทุน: 600,000 บาท (เครื่องลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลวชนิดใชปมความรอนขนาด 
1,650 CFM) 

ผลประหยัดพลังงาน: ไฟฟา 40,248 kWh 
คาพลังงานที่ประหยัดได: 110,688 บาท/ป 
คาใชจายอื่นที่ประหยัดได: - 
ระยะเวลาคืนทุน:  5.4 ป 
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โครงการพัฒนาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

 
กรณีศึกษา:  โรงงานบริษัท ดัชมิลล จํากัด 
ประเภทโรงงาน:  ผลิตอาหารประเภทผลิตภัณฑนม 
การใชเทคโนโลยี: ติดตั้งระบบลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลวชนิดใชปมความรอน ทํางานรวมกับ

ระบบเติมอากาศควบคุมความชื้น (ฮีทไปป) เพ่ือควบคุมสภาพอุณหภูมิ และความชื้น
ภายในตูฉีดพลาสติกสําหรับผลิตบรรจุภัณฑใหอยูในชวงที่เหมาะสม 

เงินลงทุน: 1,654,000 บาท (แบงเปน คาเครื่องลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นขนาด 1,000 CFM 
592,000 บาท, คาระบบเครื่องเติมอากาศ 476,000 บาท, คาติดตั้งงานระบบและคา
อุปกรณอ่ืนๆ 586,000 บาท) 

ผลประหยัดพลังงาน: ไฟฟา 207,360 kWh/ป 
คาพลังงานที่ประหยัดได: 570,240 บาท/ป 
คาใชจายอื่นที่ประหยัดได: - 
ระยะเวลาคืนทุน:  2.9 ป 
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