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กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

 
ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 

การใชปมความรอนสําหรับการทําความรอน 
(Heat Pump for Process Heating) 

 
 
1. หลักการทํางานของเทคโนโลย ี
 
ปมความรอน คืออะไร 
ปมความรอน เปนระบบที่มีวัฏจักรการทํางานทางเทอรโมไดนามิกสที่รูจักกันวา Carnot Cycle ซึ่งดึงความรอนจาก
แหลงความรอนแลวนําไปถายเทในบริเวณที่ตองการความรอน หรือกลาวอยางงายๆก็คือการปมความรอนจากจุดหนึ่ง
ไปยังอีกจุดหนึ่งนั่นเอง วัฏจักรการทํางานของปมความรอนมลัีกษณะเชนเดียวกับระบบการทําความเย็นแบบอัดไอ 
(Mechanical Vapour Compression System) ตางกันเพียงแตปมความรอนจะเลือกใชประโยชนจากดานความรอนเปน
หลักและควบคุมอุณหภูมิดานความรอนแทนดานความเย็น 
 
สวนประกอบการทํางานหลักของปมความรอน ประกอบดวย 
• อีวาพอเรเตอร ทําหนาที่ดึงความรอนจากภายนอกเขาสูวงจรปมความรอน. โดยสารทําความเย็นที่ความดันต่ําและ

อุณหภูมิตํ่ากวาอุณหภูมิภายนอกจะดึงความรอนจากภายนอกและเปลี่ยนสถานะเปนไอ 
• คอมเพรสเซอร ทําหนาที่เพ่ิมความดันใหสารทําความเย็นในสถานะไอที่อุณหภูมิตํ่าใหมีความดันและอุณหภูมิ

สูงขึ้นกวาภายนอกและสงตอไปที่คอนเดนเซอร 
• คอนเดนเซอร ทําหนาที่ระบายความรอนจากสารทําความเย็นที่ความดันและอุณหภูมิสูงกวาภายนอก ทําใหสารทํา

ความเย็นเปล่ียนสถานะเปนของเหลวที่ความดันสูงไหลตอไปยังเอกซแพนชั่นวาลว 
• เอ็กซแพนชั่นวาลว ทําหนาที่ลดความดันของสารทําความเย็นเพ่ือปอนใหกับอีวาพอเรเตอร 
 

 
รูปที่ 1.1: แสดงวัฏจักรการทํางานของปมความรอน (2)

 
จึงเห็นไดวาปมความรอนจะทํางานโดยใชการหมุนเวียนของสารทําความเย็นเพ่ือพาความรอนจากแหลงความรอนที่มี
อุณหภูมิตํ่ามาใหแกดานที่ตองการอุณหภูมิสูงได โดยใชพลังงานจากคอมเพรสเซอร ความรอนที่ไดจากปมความรอนจึง
มีคาเทากับ ความรอนจากภายนอกผานอีวาพอเรเตอรรวมกับพลังงานไฟฟาที่ปอนใหกับคอมเพรสเซอร 
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การประยุกตใชปมความรอนสําหรับการทําความรอนในกระบวนการผลิต 
จากหลักการทํางานของปมความรอนจะเห็นไดวาปมความรอนสามารถใชประโยชนจากความรอนจากแหลงความรอน
ที่มีอุณหภูมิตํ่า เชน ความรอนในอากาศหรือแหลงความรอนสูญเสียซึ่งไมสามารถนํากลับมาใชไดดวยกระบวนการ
แลกเปล่ียนความรอนตามปกติ มาทําใหมีอุณหภูมิสูงขึ้นจนสามารถนํากลับมาใชได 
 
ในระบบปมความรอนทั่วไปซึ่งมีคา COP (Heating) เทากับ 3 พลังงานไฟฟาที่ปอนเขาไปที่คอมเพรสเซอรเพียง 1 
สวนสามารถสรางความรอนไดถึง 3 สวน โดยพลังงานความรอนอีก 2 สวนจะดึงมาจากอากาศภายนอกหรือความรอน
สูญเสียจากกระบวนการอื่นได ดังนั้นปมความรอนจึงเปนเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพดานพลังงานสูงสําหรับการทํา
ความรอน ไดแก การผลิตน้ํารอนสําหรับกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมหรือในอาคาร รวมท้ังการอบแหงเพ่ือ
ไลความชื้นในผลิตภัณฑตางๆ 
 
 
2. การใชทดแทนเทคโนโลยเีดิม 
 
เทคโนโลยีปมความรอนสามารถนํามาเปล่ียนใชแทนหมอตมน้ําหรือหมอไอน้ําที่ใชเชื้อเพลิงหรือไฟฟา เพ่ือผลิตน้ํารอน
อุณหภูมิประมาณ 50 – 60 oC สําหรับกระบวนการผลิตหรือการใชงานตางๆในอาคาร และใชทดแทนการใชพลังงาน
จากเชื้อเพลิง ไอน้ํา หรือไฟฟา ในกระบวนการทําความรอนหรือการอบแหงผลิตภัณฑ เชน พืชผลทางการเกษตร 
อาหาร ไม ที่มีอุณหภูมิไมสูงนักประมาณไมเกิน 60 oC ซึ่งเมื่อพิจารณาในแงประสิทธิภาพโดยเปรียบเทียบคา
สัมประสิทธิ์การทํางาน (COP) แลว ปมความรอนโดยทั่วไปซึ่งมีคา COP มากกวา 3 จึงมีประสิทธิภาพมากกวาการ
ผลิตความรอนโดยใชกาซธรรมชาติหรือน้ํามันที่มีคา COP ประมาณ 0.75 – 0.95 มาก 
 
 
3. ศักยภาพการประหยัดพลังงาน 
 
จากผลการวิเคราะหการใชพลังงานของการใชปมความรอนในการผลิตความรอน เปรียบเทียบกับการใชหมอตมน้ําดวย
น้ํามันเตา LPG และไฟฟา (5) ปมความรอนมีศักยภาพในการประหยัดพลังงานไดมากกวา 60% โดยสามารถประเมิน
เปรียบเทียบในกรณีการผลิตน้ํารอนอุณหภูมิ 55 oC จากน้ําดิบอุณหภูมิ 27 oC ปริมาณ 16,000 ลิตรตอวัน (เทียบเทา
ปริมาณการใชน้ํารอนสําหรับโรงแรมขนาด 100 หอง) ดังนี้ 
 
พลังงานความรอนที่ตองใชในการผลิตน้ํารอน 448,000 กิโลแคลอรี่ 

ประเภทหมอตมน้ํา ประสิทธิภาพ 
การใหความรอน 

ปริมาณการใชพลังงาน 
(kcal) 

ปริมาณการใชเชื้อเพลิง 
 

ดวยนํ้ามันเตา 60% 746,666 79 ลิตร/วัน 
ดวยกาซ LPG 70% 640,000 53 กก./วัน 
ดวยขดลวดไฟฟา 100% 448,000 520 kWh 
ดวยปมความรอน 300% 149,333 173 kWh 
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กรณี การเพ่ิมขึ้นของประสิทธิภาพ 
การใหความรอน 

ปริมาณพลังงาน 
ท่ีประหยัดได 

เปลี่ยนจากน้ํามันเตาเปนปมความรอน จาก 60% เปน 300% 80% 
เปลี่ยนจาก LPG เปนปมความรอน จาก 70% เปน 300% 76% 
เปลี่ยนจากขดลวดไฟฟาเปนปมความรอน จาก 100% เปน 300% 66% 

ตารางที่ 3.1: แสดงศักยภาพการประหยัดพลังงานของปมความรอน (5)

 
นอกจากนี้จากขอมูลการติดตั้งใชงานปมความรอนในกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมยังแสดงถึงปริมาณพลังงานที่
ประหยัดไดซึ่งมากกวา 30% ในหลายๆกระบวนการ (2)

 
 
 
4. สภาพที่เหมาะสมกับการใชเทคโนโลย ี
 
เทคโนโลยีปมความรอนเหมาะสําหรับการใชผลิตความรอน ไดแก น้ํารอน หรืออากาศรอน สําหรับโรงงานอุตสาหกรรม
หรืออาคาร ในชวงอุณหภูมิของการทําความรอนไมเกิน 60 oC ซึ่งเปนชวงที่ปมความรอนทํางานที่ประสิทธิภาพสูง โดย
การผลิตความรอนที่อุณหภูมิสูงกวานี้จะทําใหปมความรอนมีประสิทธิภาพลดลงมาก รวมท้ังขอจํากัดของ
คอมเพรสเซอรที่ไมสามารถทํางานไดอุณหภูมิสูงกวาชวง 80 – 90 oC 
 
 
5. กลุมเปาหมายการประยุกตใชเทคโนโลย ี
 
กลุมของโรงงานอุตสาหกรรมและอาคารที่สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีนี้ ไดแก 
• โรงงานผลิตอาหารและเครื่องดื่ม 
• โรงงานเคมี 
• โรงงานสิ่งทอ 
• โรงงานผลิตชิ้นสวนโลหะ 
• โรงงานอบแหงไมแปรรูป 
• อาคารโรงแรม 
• อาคารโรงพยาบาล 
• ฯลฯ 
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6. ราคาของเทคโนโลย ี
 
ราคาของระบบปมความรอนสําหรับการทําความรอน จะขึ้นอยูกับขนาดติดตั้งของระบบและประเภทการติดตั้งใชงาน 
โดยจากขอมูลผ็จําหนายระบบ (6) และกรณีศึกษาการติดตั้งในประเทศไทย (4) (5) คาใชจายของการติดตั้งระบบปมความ
รอนแบบวงจรปดจะอยูระหวาง 12,000 – 28,000 บาทตอกิโลวัตตความรอนหรือ 3,500,000 – 8,200,000 บาทตอ 
MMBtu 
 
 
7. ระยะเวลาคนืทุนของเทคโนโลย ี
 
จากขอมูลจากกรณีศึกษาการติดตั้งในประเทศไทย (4) (5) (6) เทคโนโลยีการใชปมความรอนในการทําความรอนสามารถ
ใหผลประหยัดซึ่งมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 2 – 5 ป ซึ่งในบางกรณีปมความรอนอาจใหระยะเวลาคืนทุนไมถึง 1 ป 
 
 
8. ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 
เทคโนโลยีปมความรอนมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมต่ําอยูในระดับเดียวกับระบบเครื่องปรับอากาศทั่วไป 
 
 
9. ความแพรหลายและศักยภาพการขยายผลในประเทศไทย 
 
จากการตรวจสอบกับผูจําหนายและฐานขอมูลโรงงานอาคารควบคุมของ พพ. ประมาณการวามีการนําเทคโนโลยีการ
ลดความชื้นดวยสารดูดความชื้นเหลวไปประยุกตใชแลวกับสถานประกอบการประมาณไมเกิน 4% ของจํานวนสถาน
ประกอบการที่สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีนี้ได (ประมาณ 100 แหงจาก 2,741 แหง) 
 
โดยเมื่อพิจารณากลุมเปาหมายการใชเทคโนโลยีนี้ ในกลุมอุตสาหกรรมและอาคารที่มีศักยภาพแลวพบวา เทคโนโลยีนี้
สามารถขยายผลในสถานประกอบการที่มีการใชพลังงานรวมกันประมาณ 9,797 ktoe ตามขอมูลการใชพลังงานของ
ประเทศในป 2549 (7) และจากการประมาณการในกรณีที่ 20% ของสถานประกอบการที่มีศักยภาพเหลานี้นํา
เทคโนโลยีไปประยุกตใชจะทําใหเกิดผลประหยัดพลังงานใหกับประเทศไดปละประมาณ 19,594 ลานบาท 
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โครงการพัฒนาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

 
10. ตัวอยางกรณีศึกษา (3)  
 
กรณีศึกษา:  โรงแรม The Royal City 
ประเภทอาคาร:  โรงแรมขนาดหองพัก 400 หอง 
การใชเทคโนโลยี: ติดตั้งระบบปมความรอนเพ่ือทําน้ํารอนแทนการใชหมอไอน้ําเดิมซึ่งใชน้ํามันเตาเปน

เชื้อเพลิง 
เงินลงทุน: 1,120,000 บาท (ระบบปมความรอนขนาดพิกัดกําลังไฟฟา 5.25 kW ซึ่งมีอัตราการทําน้ํา

รอนได 861 ลิตรตอชั่วโมง รองรับภาระการใชน้ํารอนได 20,000 ลิตรตอวัน ทํางานรวมกับ
ถังเก็บน้ํารอนขนาด 13,000 ลิตร จํานวน 2 ถัง) 

ผลประหยัดพลังงาน: น้ํามันเตา 70,273 ลิตร/ป (2,795 GJ/ป) ใชไฟฟาเพ่ิมขึ้น 37,405 kWh/ป (135 GJ/ป) 
คาพลังงานที่ประหยัดได: 517,412 บาท/ป 
คาใชจายอื่นที่ประหยัดได: - 
ระยะเวลาคืนทุน:  2.16 ป 
 
 
กรณีศึกษา:  โรงแรม Mike 
ประเภทอาคาร:  โรงแรมขนาดหองพัก 110 หอง 
การใชเทคโนโลยี: ติดตั้งระบบปมความรอนเพ่ือทําน้ํารอนแทนการใชหมอทําน้ํารอนเดิมซึ่งใช LPG เปน

เชื้อเพลิง 
เงินลงทุน: 557,000 บาท (ระบบปมความรอนขนาดพิกัดกําลังไฟฟา 11 kW ซึ่งมีอัตราการทําน้ํารอน

ได 1,200 ลิตรตอชั่วโมง พรอมถังเก็บน้ํารอนขนาด 3,000 ลิตร) 
ผลประหยัดพลังงาน: LPG 17,520 kg/ป (880 GJ/ป) ใชไฟฟาเพ่ิมขึ้น 54,073 kWh/ป (195 GJ/ป) 
คาพลังงานที่ประหยัดได: 131,351 บาท/ป 
คาใชจายอื่นที่ประหยัดได: - 
ระยะเวลาคืนทุน:  4.24 ป 
 
 
กรณีศึกษา:  จากกรายงาน Energy Audit โรงงานประกอบรถยนต 
ประเภทอาคาร:  โรงงานประกอบรถยนต 
การใชเทคโนโลยี: ติดตั้งระบบปมความรอนเพ่ือทําน้ํารอนแทนการใชหมอไอน้ําเดิมซึ่งใช LPG เปนเชื้อเพลิง 
เงินลงทุน: 420,000 บาท (ระบบปมความรอนขนาดพิกัดกําลังไฟฟา 7.8 kW ซึ่งมีอัตราการทําน้ํารอน

ได 700 ลิตรตอชั่วโมง) 
คาพลังงานที่ประหยัดได: 180,181 บาท/ป 
คาใชจายอื่นที่ประหยัดได: - 
ระยะเวลาคืนทุน:  2.32 ป 
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โครงการพัฒนาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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