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6 ∫∑∑’Ë 1
∫ ∑ π ”

¡Õ‡µÕ√å ªíö¡πÈ”

°“√„™âæ≈—ßß“π„π√–∫∫µà“ßÊ

√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß √–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ
·≈–ª√—∫Õ“°“»

√–∫∫∑’Ë „™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“
æ◊Èπ∑’Ë ”§—≠„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“

¥Ÿ∫∑∑’Ë 3 ¥Ÿ∫∑∑’Ë 4 ¥Ÿ∫∑∑’Ë 5

∫ ∑ ∑’Ë 1

∫∑π”

Àâ“ß √√æ ‘π§â“‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß°“√®—∫®à“¬ ‘π§â“Õÿª ‚¿§-∫√‘ ‚¿§ √«¡‰ª∂÷ß‡ªìπ ∂“π∑’Ëæ—°ºàÕπ„Àâ

§«“¡∫—π‡∑‘ßµà“ßÊ  ”À√—∫ºŸâ§π„π‡¡◊Õß„À≠à ‚¥¬¿“¬„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“®–¡’°“√„Àâ∫√‘°“√À≈“¬√Ÿª·∫∫ ´÷Ëß

≈â«π·≈â«·µàµâÕß„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“∑—Èß ‘Èπ ‡™àπ °“√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»‡æ◊ËÕ§«“¡‡¬Áπ ∫“¬¢ÕßºŸâ∫√‘ ‚¿§

∑’Ë¡“‡¥‘π‡≈◊Õ°´◊ÈÕ ‘π§â“¿“¬„π√â“π§â“ µâÕß¡’· ß «à“ß‡æ◊ËÕ¥÷ß¥Ÿ¥§«“¡ π„®¢ÕßºŸâ∫√‘ ‚¿§·≈–¿“¬„π «π πÿ°

´÷Ëß¡’‡§√◊ËÕß‡≈àπµà“ßÊ ∑’Ë „™âæ≈—ßß“π ‰øøÑ“‡æ◊ËÕ¢—∫‡§≈◊ËÕπ ‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπ Àâ“ß √√æ ‘π§â“®÷ß§«√µ√–Àπ—°

∂÷ß§«“¡ ”§—≠„π°“√®—¥°“√¥â“πæ≈—ßß“π ‡æ◊ËÕ°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π·≈–§à“„™â®à“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√

„™âæ≈—ßß“π ·≈–πÕ°®“°π—Èπ¬—ß‡ªìπ°“√™à«¬≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π‚¥¬√«¡¢Õßª√–‡∑»¥â«¬

 à«πÀπâ“ª√–™“ —¡æ—π∏å
ÀâÕß∑”ß“π
∑“ß‡¥‘π¿“¬„π
∑“ß‡¥‘π√Õ∫πÕ°
æ◊Èπ∑’Ë¢“¬ ‘π§â“
≈‘øµå·≈–∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ
ÀâÕß§«∫§ÿ¡‰øøÑ“
ÀâÕß§«∫§ÿ¡πÈ”ª√–ª“
ÀâÕß∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬
ÀâÕß‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ
∑’Ë®Õ¥√∂

 µ“√“ß∑’Ë 1 - 1

 ° “ √ „ ™â æ ≈— ß ß “ π „ π √ – ∫ ∫ µà “ ß Ê „ π Àâ “ ß   √ √ æ  ‘ π §â “
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° “ √ « “ ß · º π ®— ¥ ° “ √ Õ πÿ √— ° …å æ ≈— ß ß “ π ‰ ø øÑ “

∫ ∑ ∑’Ë 2

°“√«“ß·ºπ®—¥°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰øøÑ“

§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ∂◊Õ«à“‡ªìπµâπ∑ÿπ ”§—≠∑’Ë ÿ¥„π°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√Àâ“ß √√æ ‘π§â“ À“°

≈¥§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“≈ß‰¥â®–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡°”‰√‚¥¬µ√ß„π°“√ª√–°Õ∫°“√ ¥—ßπ—Èπ ºŸâ∫√‘À“√À√◊Õ

ºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫¥â“πæ≈—ßß“π§«√¡’°“√«“ß·ºπ®—¥°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰øøÑ“„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“‡ ’¬°àÕπ ‡π◊ËÕß®“°

°“√®—¥°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ®–π”‰ª Ÿà°“√«“ß·ºπ·≈–§«∫§ÿ¡°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√ Õÿª°√≥å‰øøÑ“·≈–

· ß «à“ßÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡æ◊ËÕª√–À¬—¥°“√„™âæ≈—ßß“π·≈–≈¥§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“§«√∑”§«“¡

‡¢â“„®À≈—°°“√§‘¥§”π«≥§à“‰øøÑ“‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

2.1  à«πª√–°Õ∫¢Õß§à“‰øøÑ“

 à«πª√–°Õ∫¢Õß§à“‰øøÑ“¡’∑—Èß à«π∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ‰¥â·°à æ≈—ßß“π‰øøÑ“ §à“§«“¡µâÕß°“√

æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ ·≈–§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“  à«π∑’Ë‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ‰¥â·°à §à“ª√—∫ª√ÿßµâπ∑ÿπ°“√

º≈‘µ‰øøÑ“ (§à“ Ft) §à“∫√‘°“√ ·≈–§à“¿“…’¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡ ´÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“‰øøÑ“√«¡∑—ÈßÀ¡¥„π·µà≈–‡¥◊Õπ

¥—ßπ—Èπ ®÷ß§«√„Àâ§«“¡ ”§—≠·≈–æ‘®“√≥“„π à«π∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ‚¥¬¡’«‘∏’°“√„™âÕ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß·≈–¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ

2.2 °“√®—¥°“√¥â“π°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“

°“√®—¥°“√¥â“π°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ À¡“¬∂÷ß °“√®—¥°“√·≈–§«∫§ÿ¡°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√ Õÿª°√≥å‰øøÑ“
Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡æ◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ ·≈–≈¥§à“§«“¡
µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“√’·Õ§∑’ø (Reactive Power)  Ÿß ÿ¥ „ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥â

2.2.1 °“√≈¥ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π‰øøÑ“
°“√≈¥ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π‰øøÑ“  “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬·≈–≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“„π√–∫∫ ‡™àπ

ªî¥‡§√◊ËÕß®—°√„π¢≥–‰¡à „™âß“π ‡≈◊Õ°¢π“¥Õÿª°√≥å‰øøÑ“„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ß“π µ‘¥µ—Èß√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘§«∫§ÿ¡°“√
‡ªî¥ - ªî¥‰øøÑ“Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

2.2.2 °“√≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥
„π°“√æ‘®“√≥“‡æ◊ËÕ≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥≈ß ®”‡ªìπµâÕß∑”§«“¡‡¢â“„®°—∫§”«à“µ—«

ª√–°Õ∫‚À≈¥ (Load Factor : LF) ‡ ’¬°àÕπ ‡π◊ËÕß®“°µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥‡ªìπµ—«ª√–°Õ∫ ”§—≠„π°“√
§‘¥µâπ∑ÿπ°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ‡¡◊ËÕµ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥¡’§à“ Ÿß · ¥ß«à“§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥¡’§à“
Õ¬Ÿà „π‡°≥±å∑’Ë‡À¡“– ¡ ¥—ßπ—Èπ À“°¡’°“√ª√—∫ª√ÿß§à“µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥„Àâ Ÿß¢÷Èπ §à“‰øøÑ“‡©≈’Ë¬µàÕÀπà«¬°Á®–≈¥≈ß
µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥‡ªìπ§à“∑’Ë ‰¥â®“°°“√«—¥§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“„π√Õ∫‡¥◊Õπ ‚¥¬¡’ ¡°“√
°“√§”π«≥¥—ßπ’È
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µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥ = °”≈—ß‰øøÑ“‡©≈’Ë¬„π 1 ‡¥◊Õπ (kW)  x 100
°”≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥„π 1 ‡¥◊Õπ (kW)

À√◊Õ

µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥ = ®”π«πÀπà«¬∑’Ë „™â∑—ÈßÀ¡¥„π 1 ‡¥◊Õπ (kWh) x 100
°”≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥∑’Ë „™â „π 1 ‡¥◊Õπ (kW) x ®”π«π™—Ë«‚¡ß„π 1 ‡¥◊Õπ (h)

°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™â‰øøÑ“„π√Õ∫ªï (µ“√“ß∑’Ë 2 - 1 Àπâ“ 11)  ®–™à«¬„Àâ∑√“∫§à“‰øøÑ“√«¡

·≈–§à“µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥  “¡“√∂π”¡“„™â „π°“√‡æ‘Ë¡§à“µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥„Àâ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬°“√≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√

æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥≈ß

¥—ßπ—Èπ «‘∏’°“√≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ ”À√—∫Àâ“ß √√æ ‘π§â“ “¡“√∂ªØ‘∫—µ‘‰¥â ¥—ßπ’È
µ‘¥µ—Èß√–∫∫°—°‡°Á∫§«“¡‡¬Áπ¥â«¬πÈ”·¢Áß„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“» ‡æ◊ËÕ„™â „π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡

µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

√≥√ß§å „Àâ¡’°“√ªî¥‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»µ—«∑’Ë‰¡à®”‡ªìπ ”À√—∫™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

„™âÀ≈Õ¥‰ø·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß„π√–∫∫· ß «à“ß ´÷Ëß®–™à«¬≈¥°“√„™â

æ≈—ßß“π‰øøÑ“„π™à«ß§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥·≈â«¬—ß “¡“√∂ª√–À¬—¥§à“‰øøÑ“µ≈Õ¥‡«≈“

∑’Ë „™âß“π¥â«¬

æ¬“¬“¡„™â· ß «à“ß‡©æ“–®ÿ¥∑’Ë®”‡ªìπ„π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ Ÿß ÿ¥

µ‘¥µ—Èß√–∫∫§«∫§ÿ¡Õ—µ‚π¡—µ‘ (PLC) ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õßªíö¡πÈ” ·≈–À¬ÿ¥°“√„™âß“π

ªíö¡πÈ”∑’Ë ‰¡à®”‡ªìπ„π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

µ‘¥µ—Èßªíö¡πÈ”¢π“¥‡≈Á°À≈“¬µ—«·∑πªíö¡πÈ”¢π“¥„À≠à‡æ’¬ßµ—«‡¥’¬« ‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬µàÕ°“√®—¥°“√

∑”ß“π„π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

®—¥ √√‡«≈“°“√∑”ß“π¢Õßªíö¡πÈ”‰¡à „Àâ∑”ß“π„π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

æ¬“¬“¡≈¥°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√ Õÿª°√≥åµà“ßÊ „π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ ‚¥¬

„™â·√ßß“π§π·∑π ‡™àπ ß¥°“√„™â≈‘øµå¢π¢Õß„π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

2.2.3 °“√≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“√’·Õ§∑’ø Ÿß ÿ¥
°“√≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“√’·Õ§∑’ø Ÿß ÿ¥ “¡“√∂∑”‰¥â ‚¥¬°“√·°â‰¢§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“

(Power Factor Correction) √–∫∫‰øøÑ“À√◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë¡’§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“µË” (PF : Power

Factor)  · ¥ß«à“¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π„π√–∫∫¡“°  àßº≈„ÀâµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π¡“°µ“¡‰ª¥â«¬

°“√·°â‰¢µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“„Àâ Ÿß¢÷Èπ®÷ß‡ªìπÕ’°·π«∑“ßÀπ÷Ëß¢Õß°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“

·≈–™à«¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬„π√–∫∫®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“¿“¬„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“ ´÷Ëß à«π„À≠à‡ªìπ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»

·≈–· ß «à“ß ‡æ√“–‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» à«π„À≠à®–¡’§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“µË”ª√–¡“≥ 0.7 - 0.9
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2.3 «‘∏’·°â‰¢§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“

µ√«®«—¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“¢ÕßÕÿª°√≥å‰øøÑ“∑’Ë¡’§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“µË”

π”º≈∑’Ë ‰¥â¡“§”π«≥À“§à“µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ‰øøÑ“∑’Ë‡À¡“– ¡

·°â‰¢§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“√«¡ ‚¥¬ “¡“√∂À“‰¥â®“°°“√„™âµ“√“ßÀ“§à“µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ‰øøÑ“

(√“¬≈–‡Õ’¬¥„π°“√µ‘¥µ—Èßµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ‰øøÑ“∑’Ë‡À¡“– ¡ ¥Ÿ‰¥â®“°‡Õ° “√‡º¬·æ√à™ÿ¥ √Ÿâ û√—°…å

æ≈—ßß“π ‡√◊ËÕß ç°“√®—¥°“√°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“é)

2.4 °“√®—¥°“√„π√–∫∫ àß®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“À√◊ÕÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

°“√®—¥°“√„π√–∫∫ àß®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë¥’®–™à«¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“·≈–™à«¬¬◊¥Õ“¬ÿÕÿª°√≥å

‰øøÑ“ ́ ÷Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™âÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡µâÕß°“√„™â°”≈—ß‰øøÑ“„πÀâ“ß

 √√æ ‘π§â“¡’¡“°∑”„ÀâµâÕß¡’°“√µ‘¥µ—ÈßÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π‰øøÑ“·√ß¥—π Ÿß∑’Ë®à“¬¡“®“°°“√‰øøÑ“„Àâ

‡ªìπ‰øøÑ“·√ß¥—πµË” ‡æ◊ËÕ„™â°—∫Õÿª°√≥åµà“ßÊ ¿“¬„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“ ¥—ßπ—Èπ °“√„™âß“πÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ®–™à«¬≈¥§à“‰øøÑ“‰¥â

2.4.1 °“√„™âÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“¿“¬„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑”‰¥â‚¥¬
‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“‡¡◊ËÕ¡’°“√µ‘¥µ—Èß„À¡à  (µ“√“ß∑’Ë 2 - 2 Àπâ“ 13)

µ√«®‡™Á§ ¿“æ°“√„™âß“πÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡™àπ µ√«®«—¥°√–·  ·√ß¥—π·≈–°”≈—ß‰øøÑ“ (µ“√“ß

∑’Ë 2 - 3 Àπâ“ 14)

π”º≈∑’Ë ‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå ‡æ◊ËÕÀ“·π«∑“ß„π°“√®—¥‚À≈¥„Àâ ¡¥ÿ≈°—π∑ÿ°‡ø 

ª√—∫·√ß¥—π¢ÕßÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“„ÀâÕ¬Ÿà „π√–¥—∫∑’Ë „™âß“πÕ¬à“ß‡À¡“– ¡‚¥¬°“√ª√—∫∑’Ë TAP

¢ÕßÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

‡≈◊Õ°„™âÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“™π‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
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° “ √ « “ ß · º π ®— ¥ ° “ √ Õ πÿ √— ° …å æ ≈— ß ß “ π ‰ ø øÑ “

™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√.....................................................

µ“√“ß∑’Ë 2 - 2

° “ √ ‡ °Á ∫ ¢â Õ ¡Ÿ ≈ À ¡â Õ · ª ≈ ß ‰ ø øÑ “

ª√–‡¿∑À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

√“¬≈–‡Õ’¬¥ ™ÿ¥∑’Ë 1 ™ÿ¥∑’Ë 2 ™ÿ¥∑’Ë 3 ™ÿ¥∑’Ë 4

[ ] ·∫∫·Àâß
[ ] ·∫∫‡ªï¬°

[ ] ·∫∫·Àâß
[ ] ·∫∫‡ªï¬°

[ ] ·∫∫·Àâß
[ ] ·∫∫‡ªï¬°

[ ] ·∫∫·Àâß
[ ] ·∫∫‡ªï¬°

¢π“¥æ‘°—¥ (kVA)

æ‘°—¥·√ß¥—π Ÿß (kV)

æ‘°—¥·√ß¥—πµË” (V)

æ‘°—¥°√–· ¥â“π·√ß¥—π Ÿß (A)

æ‘°—¥°√–· ¥â“π·√ß¥—πµË” (A)

√–∫∫√–∫“¬§«“¡√âÕπ

°≈ÿà¡‡«°‡µÕ√å (Vector Group)

ºŸâº≈‘µ

™—Ë«‚¡ß°“√∑”ß“π/ªï

‡¥◊Õπ/ªï ∑’Ëµ‘¥µ—Èß„™âß“π

 ∂“π∑’Ëµ‘¥µ—Èß
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° “ √ « “ ß · º π ®— ¥ ° “ √ Õ πÿ √— ° …å æ ≈— ß ß “ π ‰ ø øÑ “

µ—«Õ¬à“ß

° “ √ ‡ °Á ∫ ¢â Õ ¡Ÿ ≈ À ¡â Õ · ª ≈ ß ‰ ø øÑ “
™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√  Àâ“ß √√æ ‘π§â“ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

¢π“¥æ‘°—¥ (kVA) 2,000
æ‘°—¥·√ß¥—π Ÿß (kV) 24
æ‘°—¥·√ß¥—πµË” (V) 416/240
æ‘°—¥°√–· ¥â“π·√ß¥—π Ÿß (A) 48.1
æ‘°—¥°√–· ¥â“π·√ß¥—πµË” (A) 2,775
√–∫∫√–∫“¬§«“¡√âÕπ Õ“°“»
°≈ÿà¡‡«°‡µÕ√å (Vector Group) Dy 11
ºŸâº≈‘µ xxx
™—Ë«‚¡ß°“√∑”ß“π/ªï 8,760
‡¥◊Õπ/ªï ∑’Ëµ‘¥µ—Èß„™âß“π 1993
 ∂“π∑’Ëµ‘¥µ—Èß ÀâÕß‰øøÑ“¿“¬„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“

ª√–‡¿∑À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

√“¬≈–‡Õ’¬¥ ™ÿ¥∑’Ë 1

[ ] ·∫∫·Àâß
[ / ] ·∫∫‡ªï¬°

À¡“¬‡Àµÿ: °≈ÿà¡‡«°‡µÕ√å (Vector Group) ‡ªìπ≈—°…≥–°“√µàÕÀ¡âÕ·ª≈ß„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ‡™àπ Dd 6, Dy 11 ‡ªìπµâπ

µ”·Àπàß∑’Ë
∑”°“√µ√«®«—¥

º≈°“√µ√«®«—¥

·√ß¥—π (V)
æ‘°—¥À¡âÕ·ª≈ß

 (kVA) °”≈—ß‰øøÑ“
(kW)

µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß
‰øøÑ“ (PF)

°√–· „π·µà≈–‡ø 

 ‡ø  T

≈”¥—∫

‡ø  R ‡ø  S

% ¿“√–°“√
„™âß“π¢Õß

À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

µ—«Õ¬à“ß
° “ √ µ √ « ® «— ¥ À ¡â Õ · ª ≈ ß ‰ øøÑ “ · ≈ – √ – ∫∫ ®à “ ¬ ¬à Õ ¬

™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√  Àâ“ß √√æ ‘π§â“ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

1 µŸâ ‰øøÑ“À≈—° 2,000 380 1,720 1,805 1,750 0.89   1,032.7   58.02
¿“¬„π
Àâ“ß √√æ ‘π§â“

À¡“¬‡Àµÿ : »÷°…“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡°“√„™âß“π¢ÕßÀ¡âÕ·ª≈ß‰¥â®“°‡Õ° “√‡º¬·æ√à™ÿ¥ √Ÿâ û√—°…åæ≈—ßß“π ‡√◊ËÕß ç°“√®—¥°“√°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“é

µ”·Àπàß∑’Ë
∑”°“√µ√«®«—¥

º≈°“√µ√«®«—¥

·√ß¥—π (V)
æ‘°—¥À¡âÕ·ª≈ß

 (kVA) °”≈—ß‰øøÑ“
(kW)

µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß
‰øøÑ“ (PF)

°√–· „π·µà≈–‡ø 

 ‡ø  T
≈”¥—∫

‡ø  R ‡ø  S

% ¿“√–°“√
„™âß“π¢Õß

À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

µ“√“ß∑’Ë 2 - 3

° “ √ µ √ « ® «— ¥ À ¡â Õ · ª ≈ ß ‰ øøÑ “ · ≈ – √ – ∫∫ ®à “ ¬ ¬à Õ ¬

™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√.....................................................
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∫ ∑ ∑’Ë 3

√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß

· ß «à“ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡µà“ßÊ „πÀâ“ß √√æ ‘π§â“ ®÷ß∑”„Àâ°“√„™â

æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ”À√—∫· ß «à“ß¢ÕßÀâ“ß √√æ ‘π§â“¡’¡“°∂÷ß√âÕ¬≈– 30 ¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“∑—ÈßÀ¡¥

¥—ßπ—Èπ ®÷ßµâÕß¡’°“√®—¥°“√æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ”À√—∫· ß «à“ß„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥ ´÷Ëß®–™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√

ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰¥â

3.1 °“√‡≈◊Õ°„™â· ß «à“ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫æ◊Èπ∑’Ë„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“

Àâ“ß √√æ ‘π§â“¡’§«“¡µâÕß°“√· ß «à“ß§àÕπ¢â“ß¡“° ·À≈àß°”‡π‘¥· ß‚¥¬∑—Ë«‰ª ®–µâÕß„Àâ· ß

§√∫∑ÿ° ’·≈– “¡“√∂π”¡“„™â‡πâπ ‘π§â“‡ªìπ®ÿ¥Ê ‰¥â  ”À√—∫∫√‘‡«≥∑—Ë«‰ª„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“ §«√‡≈◊Õ°„™â

À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß√à«¡°—∫‚§¡ –∑âÕπ· ß ·≈–À≈Õ¥§Õ¡·æ§

ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå√à«¡°—∫‚§¡¥“«πå‰≈∑å „π∫“ß®ÿ¥Õ“®®”‡ªìπµâÕß≈¥· ß·¬ßµ“ ‚¥¬„™â ‚§¡‰ø·∫∫¡’µ—«°√Õß

· ß¢“«¢ÿàπ ·µà∫√‘‡«≥∑’Ë ŸßÕ“®‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥‡¡∑—≈Œ“‰≈¥å À≈Õ¥∑—ß ‡µπŒ“‚≈‡®π À≈Õ¥‚´‡¥’¬¡§«“¡¥—π

‰Õ Ÿß√à«¡°—∫‚§¡‰Œ‡∫¬å (High Bay) ·≈–°“√µ‘¥µ—ÈßµâÕßæ‘®“√≥“√à«¡°—∫√–∫∫°“√∑”§«“¡‡¬Áπ ·≈–°“√

À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“»¿“¬„πÀâÕß ‰¡à§«√µ‘¥µ—ÈßÀ≈Õ¥‰ø ∫—≈≈“ µå·≈–¥«ß‚§¡ „°≈â∫√‘‡«≥À—«®à“¬≈¡‡¬Áπ¿“¬„π

Õ“§“√ ‡æ√“–°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥®“°Õÿª°√≥å· ß «à“ß ®–¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√∑”§«“¡‡¬Áπ¿“¬„π  ”À√—∫

°“√‡≈◊Õ°„™â· ß «à“ß„π·µà≈–®ÿ¥¢ÕßÀâ“ß √√æ ‘π§â“  “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3 - 1 Àπâ“ 16
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®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß¡’· ß «à“ßÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡ ∫“¬µ“·≈– “¡“√∂
Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß
§«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß√à«¡°—∫
‚§¡ –∑âÕπ· ß
§«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå√à«¡°—∫‚§¡¥“«πå‰≈∑å „π®ÿ¥∑’Ëæπ—°
ß“ππ—Ëß∑”ß“π
Õ“®¡’°“√‡πâπ∑’Ë∫√‘‡«≥ªÑ“¬ª√–™“ —¡æ—π∏å ‚¥¬„™âÀ≈Õ¥∑—ß ‡µπŒ“‚≈‡®π√à«¡°—∫
‚§¡¥“«πå‰≈∑å

∫√‘‡«≥∑—Ë«‰ª “¡“√∂„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘-
¿“æ Ÿß√à«¡°—∫‚§¡ –∑âÕπ· ß‰¥â
∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√‡πâπ§«√„™âÀ≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå√à«¡°—∫‚§¡¥“«πå‰≈∑å
À√◊ÕÕ“®„™âÀ≈Õ¥∑—ß ‡µπŒ“‚≈‡®π√à«¡°—∫‚§¡¥“«πå‰≈∑å ‡æ◊ËÕ„Àâ· ß «à“ß àÕß‰ª
∑’Ëµ—« ‘π§â“ ‡™àπ  ‘π§â“∑’Ë«“ß· ¥ß„πµŸâ

§«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß√à«¡°—∫
‚§¡ –∑âÕπ· ß ‚¥¬µ‘¥µ—Èßµ“¡æ◊Èπ∑’Ë°“√∑”ß“π¢Õßæπ—°ß“π

§«√¡’ «‘µ™å ”À√—∫‡ªî¥ - ªî¥À≈Õ¥·µà≈–™ÿ¥·¬°ÕÕ°®“°°—π
§«√„™âÀ≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå√à«¡°—∫‚§¡¥“«πå‰≈∑å ́ ÷Ëßµ‘¥µ—Èß‡ªìπ®ÿ¥Ê µ“¡
·π«∑“ß‡¥‘π

 “¡“√∂‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
√à«¡°—∫‚§¡ –∑âÕπ· ß‰¥â

µâÕß¡’· ß «à“ßÕ¬à“ßæÕ‡æ’¬ß‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
§«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß√à«¡°—∫
‚§¡ –∑âÕπ· ß
§«√®–¡’°“√·¬°«ß®√§«∫§ÿ¡‡ªìπ™à«ß°≈“ß«—π·≈–™à«ß°≈“ß§◊π ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥
§«“¡ –¥«°„π°“√„™âß“π·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„π™à«ß°≈“ß«—π ÷́Ëß “¡“√∂„™â
· ß «à“ß®“°∏√√¡™“µ‘‰¥â

§«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå√à«¡°—∫‚§¡¥“«πå‰≈∑å

§«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß√à«¡°—∫
‚§¡ –∑âÕπ· ß

æ◊Èπ∑’Ë¢ÕßÕ“§“√Àâ“ß √√æ ‘π§â“ ≈—°…≥–¢Õß· ß «à“ß·≈–ª√–‡¿∑¢ÕßÀ≈Õ¥‰ø∑’Ë§«√‡≈◊Õ°„™â

µ“√“ß∑’Ë 3 - 1

° “ √ ‡ ≈◊ Õ ° „ ™â ·   ß   «à “ ß „ π ∫ √‘ ‡ « ≥ µà “ ß Ê ¢ Õ ß Àâ “ ß   √ √ æ  ‘ π §â “

 à«πÀπâ“ª√–™“ —¡æ—π∏å

æ◊Èπ∑’Ë¢“¬ ‘π§â“À√◊Õ√â“π§â“
°“√„Àâ· ß «à“ßµâÕßæ‘®“√≥“§ÿ≥¿“æ·≈–
ª√‘¡“≥· ß§«∫§Ÿà ‰ª°—∫ ∂“ªíµ¬°√√¡¿“¬„π
√â“π§â“·≈–§«“¡ «¬ß“¡∑’Ë‡ªìπ‡Õ°≈—°…≥å¢Õß
·µà≈–√â“π πÕ°®“°π—Èπ¬—ßµâÕß„™â· ß «à“ß‡πâπ
µ—« ‘π§â“„π√â“π  √â“ß§«“¡√Ÿâ ÷°„Àâ ‘π§â“π—Èπ¡’
§à“·≈–¬°√–¥—∫§«“¡¥÷ß¥Ÿ¥„®¢Õßµ—« ‘π§â“¢÷Èπ¡“

ÀâÕß∑”ß“π

∑“ß‡¥‘π¿“¬„π ≈‘øµå ·≈–∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ

∑“ß‡¥‘π√Õ∫πÕ° ÀâÕß§«∫§ÿ¡‰øøÑ“
ÀâÕß§«∫§ÿ¡πÈ”ª√–ª“ ÀâÕß∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–
ÀâÕß‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ

∑’Ë®Õ¥√∂ ”À√—∫Àâ“ß √√æ ‘π§â“
‚¥¬∑—Ë«‰ª®–Õ¬Ÿà¿“¬„πÕ“§“√

ÀâÕßÕ“À“√

æ◊Èπ∑’ËÕ◊ËπÊ ‡™àπ ÀâÕß§√—«
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3.2  °“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß

°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠ µâÕß°“√§«“¡ π„®·≈–‡Õ“„®

„ à∑ÿ°¢—ÈπµÕπ µ—Èß·µà°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫· ß «à“ß °“√‡≈◊Õ°„™âÕÿª°√≥å· ß «à“ß °“√„™âß“π·≈–°“√∫”√ÿß√—°…“

´÷ËßÕ“®æ‘®“√≥“‰¥â¥—ßπ’È

3.2.1 °“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫

À≈—°°“√ ”§—≠„π°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ”À√—∫· ß «à“ß §«√‡√‘Ë¡¥â«¬°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫‰øøÑ“

· ß «à“ß„Àâ “¡“√∂„™â· ß «à“ßÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥ ª√–°Õ∫¥â«¬

æ¬“¬“¡„™â· ß «à“ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å „Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë ‚¥¬µâÕß∑√“∫™à«ß‡«≈“

°“√„™âß“π¢ÕßÕ“§“√°àÕπ°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫· ß «à“ß

Õ“§“√∑’Ë „™âß“π∑—Èß°≈“ß«—π·≈–°≈“ß§◊π §«√ÕÕ°·∫∫√–∫∫· ß «à“ß∑’Ë‡À¡“–°—∫°“√„™â‰øøÑ“

Õ¬à“ßª√–À¬—¥∑—Èß Õß™à«ß‡«≈“ ‚¥¬·∫àß «‘µ™å‡ªî¥ - ªî¥‰ø‡ªìπ 2 ™ÿ¥  ”À√—∫°≈“ß«—π·≈–

°≈“ß§◊π·¬°®“°°—π

‡≈◊Õ°„™â«‘∏’ „Àâ· ß «à“ß·≈–√–¥—∫§«“¡ «à“ß∑’Ëµ√ß°—∫§«“¡µâÕß°“√ ´÷Ëß¡’Õ¬Ÿà Õß≈—°…≥–§◊Õ

„Àâ· ß «à“ß·∫∫‡∑à“°—π‡ªìπ∫√‘‡«≥°«â“ß

„Àâ· ß «à“ß·∫∫‡ªìπ®ÿ¥ ‡©æ“–µ”·Àπàß

 ‘Ëß∑’ËµâÕß§”π÷ß∂÷ß„π°“√„Àâ· ß «à“ß∑—Èß 2 ≈—°…≥– ¡’¥—ßπ’È

√–¥—∫§«“¡ «à“ß∑’ËµâÕß°“√„π°“√„™âß“π (¥Ÿ‰¥â®“°‡Õ° “√‡º¬·æ√à™ÿ¥ √Ÿâ ù√—°…åæ≈—ßß“π ‡√◊ËÕß

ç√–∫∫· ß «à“ßé)

§«“¡ ∫“¬µ“

§«“¡ –¥«°„π°“√µ‘¥µ—Èß·≈– à́Õ¡∫”√ÿß

3.2.2 °“√‡≈◊Õ°„™âÕÿª°√≥å
°“√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥‰ø·≈–Õÿª°√≥å√à«¡„Àâ‡À¡“– ¡  “¡“√∂æ‘®“√≥“‰¥â¥—ßπ’È

‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥‰ø∑’Ë „Àâ§«“¡ «à“ß‡À¡“– ¡°—∫ß“π §◊Õ„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå „π ∂“π∑’Ë¡’√–¥—∫

‡æ¥“πµË” „™âÀ≈Õ¥· ß®—π∑√åÀ√◊ÕÀ≈Õ¥‚´‡¥’¬¡§«“¡¥—π‰Õ Ÿß„π ∂“π∑’Ë∑’Ë¡’‡æ¥“π Ÿß ·≈–„™âÀ≈Õ¥‰ø∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√ àÕß «à“ß Ÿß´÷Ëß°‘π°√–· ‰ø¡“°„πµ”·Àπàß∑’Ë®”‡ªìπ ·≈–‡ªî¥„π‡«≈“∑’Ë®”‡ªìπ‡∑à“π—Èπ

„™â ‚§¡‰ø∑’Ë –∑âÕπ· ß‡æ‘Ë¡§«“¡ «à“ß

‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥‰ø·≈–Õÿª°√≥å√à«¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß

„™âÕÿª°√≥åµ√«®®—∫°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«™π‘¥Õ—≈µ√“‚´π‘°À√◊Õ™π‘¥æ“ ´’øÕ‘πø√“‡√¥ ‡æ◊ËÕ‡ªî¥ - ªî¥

‰ø„π∫√‘‡«≥∑’Ë „™â· ß «à“ß‡ªìπ∫“ß™à«ß‡«≈“
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µ‘¥µ—Èß√–∫∫§«∫§ÿ¡· ß «à“ß ª√–°Õ∫¥â«¬™ÿ¥§«∫§ÿ¡ (Light Controller) ·≈–Õÿª°√≥å

µ√«®®—∫ —≠≠“≥ (Sensor) ÷́Ëß¡’À≈—°°“√∑”ß“π §◊Õ™ÿ¥§«∫§ÿ¡√—∫ —≠≠“≥®“°Õÿª°√≥å

µ√«®®—∫ ‡™àπ Õÿª°√≥åµ—Èß‡«≈“ (Timer) Õÿª°√≥åµ√«®®—∫°“√‡§≈◊ËÕπ‰À« (Presence

Detector) Õÿª°√≥åµ√«®«—¥√–¥—∫· ß «à“ß (Photocell) ‡ªìπµâπ ·≈â«π”¡“ª√–¡«≈º≈

·≈– àß —≠≠“≥‰ª§«∫§ÿ¡°“√‡ªî¥ - ªî¥À√◊ÕÀ√’Ë· ß¢ÕßÀ≈Õ¥‰ø

3.2.3 °“√„™âß“π
‡æ◊ËÕ≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“¥â“π· ß «à“ß §«√æ‘®“√≥“°“√„™âß“π¥—ßπ’È

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈√–∫∫· ß «à“ß‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ (µ“√“ß∑’Ë 3 - 2 Àπâ“ 19)

π”µ“√“ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√ àÕß «à“ß¢ÕßÀ≈Õ¥‰ø™π‘¥µà“ßÊ ¡“„™â‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫

·≈–ª√—∫ª√ÿß°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“¥â“π· ß «à“ß

≈¥°“√„™â§«“¡ «à“ß∑’Ë‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ ‚¥¬°“√

- µ—¥«ß®√À≈Õ¥‰ø∫√‘‡«≥∑’Ë «à“ß¡“°‡°‘π‰ª

- À√’Ë§«“¡ «à“ß¢Õß· ß ”À√—∫À≈Õ¥‰ø∑’Ëª√—∫√–¥—∫· ß «à“ß‰¥â

- ªî¥‰ø„π à«π∑’Ë ‰¡à „™âß“π

3.2.4 °“√∫”√ÿß√—°…“

À¡—Ëπµ√«®‡™Á§·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥À≈Õ¥‰ø·≈–‚§¡‰øÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡æ√“–ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë‡°“–

À≈Õ¥‰ø·≈–‚§¡‰ø∑”„Àâ· ß «à“ß≈¥≈ß

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ßπ’È  “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬¡“µ√°“√ ∫“ß¡“µ√°“√

®–µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬´÷ËßµâÕßæ‘®“√≥“§«“¡§ÿâ¡∑ÿπ„Àâ‡À¡“– ¡ ·µà¡’À≈“¬¡“√µ√°“√∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬·µà

Õ¬à“ß„¥  ¡§«√®–≈ß¡◊Õ∑”‚¥¬∑—π∑’ ‡™àπ °“√∂Õ¥À≈Õ¥‰ø„π∫√‘‡«≥∑’Ë «à“ß‡°‘π‰ª °“√‡ªî¥‰ø‡©æ“–‡«≈“„™âß“π

°“√∑”§«“¡ –Õ“¥À≈Õ¥‰ø·≈–‚§¡‰ø ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√ª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π
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∫ ∑ ∑’Ë 4

√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√—∫Õ“°“»

Àâ“ß √√æ ‘π§â“‡ªìπÕ“§“√∏ÿ√°‘®∑’Ë¥”‡π‘π°“√®”Àπà“¬ ‘π§â“·≈–∫√‘°“√ ¿“¬„πÀâ“ß¡’√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

·≈–∑”§«“¡‡¬Áπ ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ≈Ÿ°§â“‡°‘¥§«“¡æ÷ßæÕ„®„π∫√‘°“√ ‚¥¬√–∫∫¥—ß°≈à“«‡ªìπ√–∫∫∑’ËµâÕß°“√

æ≈—ßß“π‰øøÑ“„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ√–∫∫®”π«π¡“° ¥—ßπ—Èπ „π·µà≈–ªïÀâ“ß √√æ ‘π§â“µâÕß®à“¬§à“‰øøÑ“®”π«π

¡“°¥â«¬‡™àπ°—π °“√∑’Ë®–≈¥§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“„ÀâπâÕ¬≈ßπ—Èπ Àâ“ß √√æ ‘π§â“®”‡ªìπµâÕß¥”‡π‘π

°“√µ“¡¡“µ√°“√°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π·≈–∫”√ÿß√—°…“√–∫∫Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß°Á®– “¡“√∂≈¥§à“„™â®à“¬¥â“π

æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ”À√—∫√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√—∫Õ“°“»≈ß‰¥â

4.1 «‘∏’°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

4.1.1 ª√—∫ª√ÿß√–∫∫ª√—∫Õ“°“»∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°¡“µ√°“√

Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π (µ“¡µ“√“ß∑’Ë 4 - 1 Àπâ“ 22)

4.1.2 ÕÕ°·∫∫Õ“§“√ √–∫∫ª√—∫Õ“°“»·≈–«— ¥ÿµà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ „™âæ≈—ßß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

 Ÿß ÿ¥

4.1.3 ∫”√ÿß√—°…“Õÿª°√≥å „π√–∫∫ª√—∫Õ“°“»Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

4.2 ¡“µ√°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√—∫Õ“°“»

°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√—∫Õ“°“»  “¡“√∂∑”‰¥â∑—Èß·∫∫∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬

‚¥¬°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π∫√‘‡«≥∑’Ëª√—∫Õ“°“» ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√≈¥ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ®“°¿“¬πÕ°

·≈–·∫∫∑’ËµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

4.2.1 ¡“µ√°“√∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬
 ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’°“√„™âß“π‰¡à‡µÁ¡æ◊Èπ∑’Ë §«√°”Àπ¥„Àâ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑”ß“π‡ªìπ à«πÊ µ“¡

æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë „™âß“π

§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥Õ“°“»®“°¿“¬πÕ°‡¢â“¡“¿“¬„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“ ‡™àπ °“√®—¥∑”ª√–µŸ 2 ™—Èπ

µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»„Àâ Ÿß®“°æ◊ÈπæÕ ¡§«√ ‡æ◊ËÕ„Àâ≈¡‡¬Áπ°√–®“¬‰ª∑—Ë«∂÷ß∫√‘‡«≥µà“ßÊ „π

Àâ“ß √√æ ‘π§â“

ªî¥‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“·≈–À≈Õ¥‰ø∑’Ë ‰¡à®”‡ªìπ ‡æ√“–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ„Àâ°—∫√–∫∫

ª√—∫Õ“°“»
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µ√«®‡™Á§‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»‡ªìπª√–®”‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«à“‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑”ß“πª°µ‘À√◊Õ‰¡à·≈–

‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“πµàÕ‰ª (µ“√“ß∑’Ë 4 - 2 ∂÷ß 4 - 7 Àπâ“ 25 - 32)

∑”§«“¡ –Õ“¥·ºàπ°√ÕßÕ“°“»∑ÿ°Ê ‡¥◊Õπ

ªî¥®ÿ¥√—Ë«µà“ßÊ ∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“ ‡æ◊ËÕ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡‡¬Áπ

4.2.2 ¡“µ√°“√∑’ËµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬
µ‘¥µ—Èß©π«π∫ÿ‡æ¥“π

µ‘¥µ—Èß°√–®° 2 ™—Èπ ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡√âÕπ®“°¿“¬πÕ°

µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡°“√®à“¬≈¡ ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ „Àâ‡À¡“– ¡

µ‘¥µ—Èß¡à“π°—Èπ°—π· ßÕ“∑‘µ¬å ”À√—∫°√–®°Àπâ“µà“ß ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡√âÕπ®“°¿“¬πÕ°

µ‘¥µ—Èß·ºàπ –∑âÕπ§«“¡√âÕπ®“°· ßÕ“∑‘µ¬å

‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß

ª≈Ÿ°µâπ‰¡â√Õ∫Ê Õ“§“√Àâ“ß √√æ ‘π§â“

≈¥§«“¡√âÕπºà“π°√Õ∫Õ“§“√ °“√∫—ß· ßÕ“∑‘µ¬å
°“√„™â°√–®°°—π§«“¡√âÕπ
°“√∫ÿ©π«π
°“√ªÑÕß°—π≈¡√—Ë«∑’Ë°√Õ∫ª√–µŸ·≈–Àπâ“µà“ß

≈¥§«“¡√âÕπ®“°°“√‡µ‘¡Õ“°“» ª√—∫Õ—µ√“°“√‡µ‘¡Õ“°“»„Àâ‡À¡“– ¡°—∫®”π«π§π
®“°¿“¬πÕ° µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å«—¥§«“¡‡¢âπ¢âπ¢Õß°ä“´ CO2

‡æ◊ËÕª√—∫Õ—µ√“°“√‡µ‘¡Õ“°“»‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘
À¬ÿ¥°“√‡µ‘¡Õ“°“» ‡¡◊ËÕ‰¡à¡’§π„™âß“π„πæ◊Èπ∑’Ëª√—∫Õ“°“»
µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ

 ≈¥§«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥¿“¬„πÕ“§“√ ≈¥‰øøÑ“· ß «à“ß
≈¥Õÿª°√≥å‰øøÑ“
≈¥®”π«π§π

 ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÕÿª°√≥å µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
∫”√ÿß√—°…“Õÿª°√≥åÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß
∑”§«“¡ –Õ“¥Õÿª°√≥å·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

µ“√“ß∑’Ë 4 - 1

À≈—°æ◊Èπ∞“π ”À√—∫°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π√–∫∫ª√—∫Õ“°“»„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“

«‘∏’°“√ ·π«∑“ßªØ‘∫—µ‘
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4.3 ‡∑§π‘§°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√—∫Õ“°“»

‡≈◊Õ°ª√–‡¿∑¢Õß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»„Àâ‡À¡“– ¡°—∫§«“¡µâÕß°“√ ‚¥¬∑—Ë«‰ª√–∫∫ª√—∫Õ“°“»∑’Ë

π‘¬¡„™â°—π¡“° §◊Õ√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫√«¡»Ÿπ¬å (Central System) ´÷Ëß “¡“√∂·∫àßµ“¡

≈—°…≥–°“√®à“¬≈¡‡¬ÁπÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡À≈—° ‰¥â·°à

- √–∫∫®à“¬≈¡‡¬Áπ·∫∫ Constant Volume, Variable Temperature System

- √–∫∫®à“¬≈¡‡¬Áπ·∫∫ Variable Volume, Constant Temperature System

‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ¢Õß™ÿ¥ Condenser

µ√«®‡™Á§√–∫∫®à“¬≈¡‡¬Áπ∑ÿ°‡¥◊Õπ·≈–∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ (µ“√“ß∑’Ë 4 - 6 Àπâ“ 31)

µ‘¥µ—Èß√–∫∫ Variable  Air Volume System : VAV „π√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

µ‘¥µ—Èß√–∫∫ Variable  Speed Drive : VSD

¡“µ√°“√≈¥¿“√–§«“¡µâÕß°“√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√√–∫“¬Õ“°“»·≈–°“√√—Ë«´÷¡¢ÕßÕ“°“»

ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„π‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·∫∫ Centrifugal Chiller

- °“√ª√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‡¬Áπ„Àâ Ÿß¢÷Èπ

- °“√≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”À≈àÕ‡¬Áπ

°“√≈¥§à“ OTTV & RTTV ¢Õßµ—«Õ“§“√

- °“√≈¥§«“¡√âÕπ‡¢â“ Ÿàµ—«Õ“§“√®“°°“√·ºà√—ß ’ (Radiation) ∫√‘‡«≥ºπ—ß∑÷∫·≈–À≈—ß§“Õ“§“√

- °“√≈¥§«“¡√âÕπ∑’Ë‡¢â“ ŸàÕ“§“√∫√‘‡«≥™àÕß‡ªî¥

°“√„™â¡Õ‡µÕ√åª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß  ”À√—∫‡§√◊ËÕß®à“¬≈¡‡¬Áπ

 √ÿªÀ≈—°°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„π°“√„™â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»
„™â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»‡∑à“∑’Ë®”‡ªìπ

ªÑÕß°—π§«“¡√âÕπ„Àâ°—∫Õ“§“√‚¥¬„Àâ‡°‘¥§«“¡√âÕππâÕ¬∑’Ë ÿ¥

„™â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß·≈–‡À¡“– ¡°—∫ß“π

µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ „π°“√§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»„Àâ∑”ß“πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–∑”ß“π‡∑à“∑’Ë®”‡ªìπ

¡’°“√π”‡Õ“æ≈—ßß“π∑’Ë®–∑‘ÈßÀ√◊Õª√–‚¬™πå®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡¡“„™â „π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„Àâ

¡“°∑’Ë ÿ¥

„Àâ§«“¡ ”§—≠µ‘¥µ“¡‡∑§‚π‚≈¬’ „À¡à Ê ·≈– àß‡ √‘¡„Àâ™à«¬°—πª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

°“√∑’Ë√–∫∫ª√—∫Õ“°“»®–∑”ß“π‰¥â‡µÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æµâÕßÕ“»—¬°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ∑’Ë¥’ ´÷ËßÕÿª°√≥å

∑’Ë „™â√–∫“¬§«“¡√âÕπÕÕ°®“°√–∫∫ª√—∫Õ“°“» §◊Õ ÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ (Cooling Tower) ¥—ßπ—Èπ §«√

„Àâ§«“¡‡Õ“„®„ à „π°“√¥Ÿ·≈√—°…“ÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ„Àâ “¡“√∂√–∫“¬§«“¡√âÕπ‰¥â‡µÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ “¡“√∂

∑”‰¥â¥—ßπ’È
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4.4  ·π«∑“ß°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“πÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ

4.4.1 µ‘¥µ—Èß„Àâ∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ µ‘¥µ—Èß‰«â „π∫√‘‡«≥‡ªî¥ Õ“°“»∂à“¬‡∑‰¥â –¥«° ®–∑”„Àâ°“√√–∫“¬

§«“¡√âÕπ¢ÕßÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß √–¬–Àà“ß√–À«à“ßÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ°—∫ ‘Ëß∑’Ë°àÕ √â“ßÕ◊ËπÊ

À√◊Õ„π°√≥’∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπÀ≈“¬µ—«µâÕß‡«âπ√–¬–Àà“ßµ“¡∑’ËºŸâº≈‘µ°”Àπ¥ ‚¥¬À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√µ‘¥

µ—ÈßÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ‰«â „°≈â°—∫∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°ä“´®“° “√‡§¡’ §«“¡√âÕπ®“°À¡âÕ‰ÕπÈ” ª≈àÕß§«—π‰Õ‡ ’¬  “¬

‰ø·√ß Ÿß À√◊ÕÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“ ·≈–∑’Ë ”§—≠æ◊Èπ∑’Ë∑”°“√µ‘¥µ—ÈßÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπµâÕß‰¥â√–¥—∫‰¡à‡Õ’¬ß

4.4.2 µ√«®‡™Á§∑ÿ°‡¥◊Õπ ∑ÿ° —ª¥“Àå ∑ÿ°«—π‡ªìπª√–®” Õ¬à“ßπâÕ¬«—π≈– 2 §√—Èß ‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈

¢÷Èπ¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â ‚¥¬∑”°“√µ√«®‡™Á§„π¢≥–∑’Ë‡§√◊ËÕß°”≈—ß∑”ß“π (µ“√“ß∑’Ë 4- 7 ·≈– 4 - 8 Àπâ“

32 - 33)

4.4.3 π”§«“¡√âÕπ®“°√–∫∫ª√—∫Õ“°“»°≈—∫¡“„™â „À¡à

4.5 °“√∫”√ÿß√—°…“ÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ

πÈ”∑’Ë „™âÀ¡ÿπ‡«’¬πÕ¬Ÿà „π√–∫∫√–∫“¬§«“¡√âÕπ §«√®–‡ªìππÈ” –Õ“¥ºà“π°“√°√Õß·≈–ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ

πÈ” (µ“√“ß∑’Ë 4 - 9 Àπâ“ 34) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡π◊ËÕß®“°√–∫∫πÈ”∑’Ë „™â√–∫“¬§«“¡√âÕπ‡ªìπ√–∫∫‡ªî¥ ®÷ß¡’

ΩÿÉπ≈–ÕÕß ‘Ëß °ª√°·≈–‡°‘¥µ–‰§√àπÈ”®“°ÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ‡¢â“¡“Õ¬Ÿà „π√–∫∫‰¥â √«¡∑—ÈßπÈ”¬“ à«π∑’Ë

√–‡À¬ÕÕ°‰ª ®÷ß∑”„Àâ¡’µ–°Õπ·≈– “√≈–≈“¬µ°§â“ß – ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ÷́Ëß®–‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥°“√Õÿ¥

µ—π„π§Õ¬≈å√âÕπ (Condenser)

°“√·°â‰¢ªí≠À“¥—ß°≈à“«∑”‰¥â ‚¥¬√–∫“¬πÈ”∑‘Èß·≈–‡µ‘¡πÈ”‡¢â“¡“„À¡à ‡æ◊ËÕ≈¥°“√ – ¡¢Õß “√≈–≈“¬

µà“ßÊ ́ ÷Ëß®–™à«¬„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥’¢÷Èπ ™à«¬ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π·≈–¬◊¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß

§Õ¬≈å√âÕπ

4.6 °“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√µà“ßÊ ∑’ËÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ “¡“√∂∑”‰¥â 3 «‘∏’ §◊Õ

4.6.1 √–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë∑àÕπÈ”≈âπ (Over Flow)

4.6.2 √–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë∑àÕπÈ”∑‘Èß (Drain)

4.6.3 √–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë∑àÕ àßªíö¡πÈ”§Õ¬≈å√âÕπ (Condenser Water Pump)

À¡“¬‡Àµÿ: 1) §«√‡ª≈’Ë¬ππÈ”À¡ÿπ‡«’¬π√–∫“¬§«“¡√âÕπ·≈–≈â“ßÕà“ßÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπÕ¬à“ßπâÕ¬‡¥◊Õπ≈–§√—Èß

2) ∂â“πÈ”∑’Ë „™âÀ¡ÿπ‡«’¬π¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ·≈–¡’§à“ Total Dissolve Solid πâÕ¬°«à“ 50 PPM °Á

 “¡“√∂≈¥ª√‘¡“≥πÈ”∑‘Èß‰¥â
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µ“√“ß∑’Ë  4 - 3

° “ √ ‡°Á ∫¢â Õ¡Ÿ ≈·≈–µ√«®«— ¥ ‡§ √◊Ë Õ ßª√— ∫Õ “°“»·∫∫·¬° à «π·≈–·∫∫µ‘ ¥Àπâ “µà “ ß

™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√ .........................................

≈”¥—∫∑’Ë 1 2 3 4 5 6 7 8
Õ“§“√

‡§√◊ËÕß àß≈¡‡¬Áπ

™◊ËÕÀâÕß

¬’ËÀâÕ

√ÿàπ (Model)

À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß

æ‘°—¥¢π“¥∑”§«“¡‡¬Áπµ‘¥µ—Èß (BTU/hr)

æ◊Èπ∑’Ë™àÕß®à“¬≈¡
°«â“ß (cm)

¬“« (cm)

§«“¡‡√Á«≈¡
(m/s)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

¥â“π≈¡®à“¬ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
( ÌC)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å
(%)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

§«“¡‡√Á«≈¡
(m/s)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

¥â“π≈¡°≈—∫ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
( ÌC)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å
(%)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

§Õπ‡¥π ‘́Ëß¬Ÿπ‘µ
¬’ËÀâÕ

√ÿàπ
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≈”¥—∫∑’Ë √ÿàπ 1 2 3 4 5 6 7 8

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
¿“¬πÕ°Õ“§“√

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC)

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å (%)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC)

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å (%)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
§Õπ‡¥π´‘Ëß¬Ÿπ‘µ

‡¢â“ ( ÌC)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

·√ß¥—π‰øøÑ“ (V)

°√–· ‰øøÑ“ (A)æ‘°—¥∑“ß‰øøÑ“

°”≈—ß‰øøÑ“ (kW)

·√ß¥—π‰øøÑ“ (V)

°√–· ‰øøÑ“ (A)

‡ø  R

‡ø  S

‡ø  T

µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“

°”≈—ß‰øøÑ“ (kW)

°“√µ√«®«—¥
∑“ß‰øøÑ“

 ª√–‡¿∑

 ≈—°…≥–°“√µ‘¥µ—Èß

 ™π‘¥¢Õß‡∑Õ√å ‚¡ ·µ∑

 Õ“¬ÿ°“√„™âß“π

 °“√∫”√ÿß√—°…“

  ¿“æ¢Õß Filter

 ‡«≈“‡ªî¥ - ªî¥ À√◊Õ™—Ë«‚¡ß°“√„™â/«—π

 ®”π«π«—π∑”ß“π/ªï

 ª√–‡¿∑ (1) ·∫∫·¬° à«π (2) ·∫∫µ‘¥Àπâ“µà“ß

 ≈—°…≥–°“√µ‘¥µ—Èß (1) ·¢«π‡æ¥“π (2) µ‘¥ºπ—ß (3) µ—Èßæ◊Èπ (4) µ‘¥Àπâ“µà“ß (5) ´àÕπ„πΩÑ“ (6) ΩíßΩÑ“

 ™π‘¥¢Õß‡∑Õ√å ‚¡ ·µ∑ (1) ‚≈À–º ¡ (2) Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

 °“√∫”√ÿß√—°…“ (1) ∑ÿ° 1 ‡¥◊Õπ (2) ∑ÿ° 3 ‡¥◊Õπ (3) ∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ (4) ∑ÿ° 1 ªï (5) Õ◊ËπÊ

  ¿“æ¢Õß Filter (1)  –Õ“¥ (2)  °ª√° (3)  °ª√°¡“° (4) ‰¡à¡’ Filter
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√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ ‡ ¬Á π · ≈ – ª √— ∫ Õ “ ° “ »

µ“√“ß∑’Ë  4 - 5

° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ ‡ § √◊Ë Õ ß ∑Ì “ § « “ ¡ ‡ ¬Á π ™ π‘ ¥ √ – ∫ “ ¬ § « “ ¡ √â Õ π ¥â « ¬ πÌÈ “

ª√–®”∑ÿ°   3 ‡¥◊Õπ   1 ªï

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

¬’ËÀâÕ‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ.............................√ÿàπ.....................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß....................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“.................................................. ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡....................................................

µ√«® Õ∫∑ÿ° 3 ‡¥◊Õπ

1. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å«

¢ÕßÕÕ¬≈å§Ÿ≈‡≈Õ√å

µ√«® Õ∫ª√–®”ªï

1. µ√«® Õ∫§à“°√–· ‰øøÑ“·≈–·√ß¥—π‰øøÑ“

2. µ√«® Õ∫°“√√—Ë«´÷¡

3. µ√«® Õ∫ «‘µ™å·≈–Àπâ“ —¡º— ∑ÿ°µ—«

4. µ√«® Õ∫®ÿ¥µàÕ∑’Ë¢—π¥â«¬πÁÕµ„Àâ·πàπ

5. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥µŸâ§«∫§ÿ¡

6. µ√«® Õ∫§à“§«“¡ –Õ“¥¢Õß§Õ¬≈å¢Õß∑àÕ

§Õπ‡¥π‡´Õ√å „π™‘≈‡≈Õ√å ‚¥¬„™â “√‡§¡’

7. µ√«® Õ∫Õÿª°√≥åÀ≈—°Ê ¢Õß™‘≈‡≈Õ√å

8. ‡ª≈’Ë¬π∂à“¬πÈ”¡—π‡§√◊ËÕßÕ—¥πÈ”¬“æ√âÕ¡‰ â°√ÕßπÈ”¡—π

9. ‡ª≈’Ë¬πµ—«‰ â°√ÕßπÈ”¬“À√◊Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ

10. µ√«® Õ∫‡ ’¬ß∑’Ë¥—ßº‘¥ª°µ‘‡π◊ËÕß®“°°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

11. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß‡°®«—¥§«“¡¥—πµà“ßÊ

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ
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√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ ‡ ¬Á π · ≈ – ª √— ∫ Õ “ ° “ »

µ“√“ß∑’Ë  4 - 6

° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ ™ÿ ¥ ®à “ ¬ ≈ ¡ ‡ ¬Á π (A i r Hand l i ng Un i t & Fan Co i l Un i t )

ª√–®”∑ÿ°   1 ‡¥◊Õπ   6 ‡¥◊Õπ

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

¬’ËÀâÕ™ÿ¥®à“¬≈¡‡¬Áπ..................................√ÿàπ..................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß.......................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“.................................................... ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡..................................................

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ

µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ‡¥◊Õπ

1. ∑”§«“¡ –Õ“¥§Õ¬≈å

2. ∑”§«“¡ –Õ“¥∂“¥πÈ”∑‘Èß

3. ∑”§«“¡ –Õ“¥∑àÕ√–∫“¬πÈ”

4. ∑”§«“¡ –Õ“¥‚∫≈‡«Õ√å (Blower)

5. µ√«® Õ∫Õ—¥®“√–∫’¡Õ‡µÕ√å

6. µ√«® Õ∫Àπâ“ —¡º—  «‘µ™å·¡à‡À≈Á°

7. ∑”°“√≈â“ß°√Õß ‡µ√π‡πÕ√å

8. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß«“≈å«∑’Ë¡Õ‡µÕ√å

9. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß‡∑Õ√å ‚¡ ·µ∑

µ√«® Õ∫∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ

1. ∑”§«“¡ –Õ“¥µ—«°√ÕßÕ“°“»

2. µ√«® Õ∫§Õ¬≈å

3. µ√«® Õ∫ “¬æ“π

4. °“√ª√—∫µ—Èß “¬æ“π

5. µ√«® Õ∫∑àÕ√–∫“¬πÈ”

6. µ√«® Õ∫Àπâ“ —¡º—  «‘µ™å·¡à‡À≈Á°

7. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥å§«∫§ÿ¡

8. µ√«® Õ∫°“√√—Ë«¢Õß∑àÕπÈ”‡¬Áπ·≈–πÈ”°≈—∫

9. µ√«® Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”

10. µ√«® Õ∫§«“¡¥—ππÈ”

11. µ√«® Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß≈¡°≈—∫

12. µ√«® Õ∫¥Ÿ°“√ —Ëπ·≈–‡ ’¬ß∑’Ë¥—ßº‘¥ª°µ‘

13. µ√«® Õ∫§à“°√–· ‰øøÑ“·≈–·√ß¥—π‰øøÑ“



32 ∫∑∑’Ë 4
√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ ‡ ¬Á π · ≈ – ª √— ∫ Õ “ ° “ »

µ“√“ß∑’Ë 4 - 7

° “ √ µ √ « ® «— ¥ À Õ √ – ∫ “ ¬ § « “ ¡ √â Õ π

‡ø  R ‡ø  S ‡ø  T ‡√‘Ë¡ À¬ÿ¥¥â“π¥Ÿ¥ ¥â“π®à“¬
À¡“¬‡ÀµÿÀ¡“¬‡≈¢ ¢π“¥¡Õ‡µÕ√å

(kW)

°√–·  (A) ·√ß¥—π
(V)

§«“¡¥—π (Psig) ‡«≈“∑”ß“π
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√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ ‡ ¬Á π · ≈ – ª √— ∫ Õ “ ° “ »

µ“√“ß∑’Ë  4 - 8

° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ À Õ √ – ∫ “ ¬ § « “ ¡ √â Õ π

ª√–®”∑ÿ°   1 ‡¥◊Õπ   3 ‡¥◊Õπ    6 ‡¥◊Õπ  1 ªï

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

¬’ËÀâÕÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ...........................√ÿàπ................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß...........................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“................................................... ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡...................................................

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ

µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ‡¥◊Õπ

1. °√–· ‰øøÑ“∑’Ë¡Õ‡µÕ√å

2. °“√∑”ß“π¢Õß≈Ÿ°≈Õ¬·≈–√–¥—∫πÈ”

3. µ√«® Õ∫√–∫∫‰øøÑ“∑’Ë§«∫§ÿ¡¡Õ‡µÕ√å

4. µ√«® Õ∫ “¬æ“πÀ√◊ÕæŸ≈‡≈à¬å (Pulley)

5. µ√«® Õ∫√–¥—∫¢ÕßπÈ”¡—π‡°’¬√å (∂â“¡’)

6. µ√«® Õ∫°“√√—Ë«´÷¡¢ÕßπÈ”¡—π‡°’¬√å (∂â“¡’)

7. µ√«® Õ∫∂“¥√ÕßπÈ”

8. µ√«® Õ∫≈Ÿ°≈Õ¬

9. µ√«® Õ∫‡ ’¬ß∑’Ë¥—ßº‘¥ª°µ‘

10. µ√«® Õ∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ëº‘¥ª°µ‘

µ√«® Õ∫∑ÿ° 3 ‡¥◊Õπ

1. µ√«® Õ∫¢—È« “¬‰øøÑ“·≈–¢âÕµàÕµà“ßÊ

2. µ√«® Õ∫§«“¡µ÷ß¢Õß≈«¥¬÷¥‚¬ß∑àÕπÈ”

3. µ√«® Õ∫·≈–≈â“ßµ—«°√Õß ‡µ√π‡πÕ√å

4. µ√«® Õ∫·≈–À≈àÕ≈◊Ëπ·∫√‘Ëß¡Õ‡µÕ√å

5. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢ÕßÀ—«©’¥«à“Õÿ¥µ—πÀ√◊Õ‰¡à

µ√«® Õ∫∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ

1. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥æ—¥≈¡

2. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥¡Õ‡µÕ√å·≈–‡°’¬√å (∂â“¡’)

3. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥µ—«°√Õß·≈–∂“¥√ÕßπÈ”

µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ªï

1. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π·≈–‡ª≈’Ë¬ππÈ”¡—π‡°’¬√å (∂â“¡’)
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√ – ∫ ∫ ¢— ∫ ‡ § ≈◊Ë Õ π ‚ ¥ ¬ „ ™â ¡ Õ ‡ µ Õ √å ‰ ø øÑ “

∫ ∑ ∑’Ë 5

√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ‚¥¬„™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“

¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë „™â „πÀ≈“¬Ê ®ÿ¥¢ÕßÕ“§“√ ”π—°ß“π ‡™àπ √–∫∫¢π àß¿“¬„πÕ“§“√

 ”π—°ß“π ‰¥â·°à ≈‘øµå ∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ √–∫∫ª√–ª“ ·≈–√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‰¥â·°à ªíö¡πÈ” ‡ªìπµâπ ‚¥¬

ª°µ‘¡Õ‡µÕ√å¡’Õ“¬ÿ°“√∑”ß“πÕ¬Ÿà „π™à«ßª√–¡“≥ 10 - 20 ªï ·µàÀ“°„™âß“π¡Õ‡µÕ√å‰¡à‡À¡“– ¡ ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√∑”ß“π¢Õß¡Õ‡µÕ√å¬àÕ¡µË”≈ß ∑”„Àâ¡Õ‡µÕ√åµâÕß„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  àßº≈„ÀâµâÕß‡ ’¬§à“‰øøÑ“

‡æ‘Ë¡µ“¡‰ª¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ °“√∫”√ÿß√—°…“¡Õ‡µÕ√å·≈–°“√‡≈◊Õ°„™âß“π¡Õ‡µÕ√åÕ¬à“ß‡À¡“– ¡®÷ß‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ

Õ¬à“ß¬‘Ëß

5.1 ¡“µ√°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“

°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“ “¡“√∂∑”‰¥â∑—Èß·∫∫∑’Ë ‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬·≈–·∫∫∑’ËµâÕß‡ ’¬

§à“„™â®à“¬ ‰¥â·°à

5.1.1 ¡“µ√°“√∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬
∑”°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“ ‡æ◊ËÕπ”‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß§à“æ‘°—¥¡Õ‡µÕ√å°—∫§à“∑’Ë«—¥‰¥â·µà≈–§√—Èß

(µ“√“ß∑’Ë 5 - 1 Àπâ“ 36) ®–∑”„Àâ∑√“∫∂÷ßª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π¢Õß¡Õ‡µÕ√å ‡æ◊ËÕπ”‰ª

ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°„™â¡Õ‡µÕ√å∑’Ë¡’¢π“¥‡À¡“– ¡

µ√«® Õ∫ ¿“æ°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ¢Õß¡Õ‡µÕ√å‡ªìπª√–®”

µ√«® Õ∫√–∫∫∑“ß°≈‰°¢Õß¡Õ‡µÕ√å‡ªìπª√–®”

À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡¥‘π¡Õ‡µÕ√åµ—«‡ª≈à“

5.1.2 ¡“µ√°“√∑’ËµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬
„™â‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫¡Õ‡µÕ√åª√—∫§«“¡‡√Á«¡Õ‡µÕ√å „Àâ™â“À√◊Õ‡√Á«  ”À√—∫ß“π∑’ËµâÕß°“√

§«“¡‡√Á«À≈“°À≈“¬ ‡™àπ ¡Õ‡µÕ√åªíö¡πÈ” ¡Õ‡µÕ√åæ—¥≈¡ ™ÿ¥ àß≈¡‡¬Áπ„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

‡≈◊Õ°„™â¡Õ‡µÕ√åª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß·∑π¡Õ‡µÕ√å‡¥‘¡‡¡◊ËÕ¡Õ‡µÕ√å‡ ’¬
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5.2 °“√„™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“·≈–‡∑§π‘§°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„πÕ“§“√ ”π—°ß“π

‡π◊ËÕß®“°„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’√–∫∫∑’Ë „™â¡Õ‡µÕ√å‡ªìπµ—«¢—∫‡§≈◊ËÕπÕ¬ŸàÀ≈“¬√–∫∫ ·≈–

·µà≈–√–∫∫°Á®–„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“·µ°µà“ß°—π‰ª ¥—ßπ—Èπ ‡∑§π‘§¢Õß°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π°Á®–·µ°µà“ß°—π‰ª

¥â«¬  “¡“√∂ √ÿª‡ªìπµ“√“ß‰¥â¥—ßπ’È

 à«πµà“ßÊ ¿“¬„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“
≈—°…≥–¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π·≈–·π«∑“ß°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π

∑’Ë „™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“‡ªìπµ—«¢—∫‡§≈◊ËÕπ

≈‘øµå æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë „™â®–·ª√º—πµ“¡πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ°·≈–§«“¡‡√Á«¢Õß≈‘øµå

ªî¥≈‘øµå∫“ß™ÿ¥„π™à«ß∑’Ë¡’°“√„™âß“ππâÕ¬ ‡™àπ ‡«≈“°≈“ß§◊π

√≥√ß§å „Àâ „™â∫—π‰¥·∑π≈‘øµå „π°√≥’∑’Ë¢÷Èπ≈ßπâÕ¬™—Èπ

√≥√ß§å „Àâ°¥ªÿÉ¡‡√’¬°≈‘øµå‡©æ“–∑‘»∑“ß∑’ËµâÕß°“√‰ª‡∑à“π—Èπ

¥Ÿ·≈√—°…“·≈–‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥åµ“¡Õ“¬ÿ°“√„™âß“πµ“¡∑’Ë∫√‘…—∑°”Àπ¥

µ‘¥µ—Èß√–∫∫§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π‡æ◊ËÕ„Àâ≈‘øµåÀ¬ÿ¥∑”ß“π„π¢≥–‰¡à¡’°“√„™âß“π ‚¥¬Õ“»—¬

Õÿª°√≥åµ√«®®—∫Õ—µ‚π¡—µ‘

∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ æ≈—ßß“π‰øøÑ“®–∂Ÿ°„™âÕ¬à“ß Ÿ≠‡ª≈à“„π™à«ß‡«≈“∑’Ë‰¡à¡’§π„™â∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ

(µ“√“ß∑’Ë 5 - 2 Àπâ“ 39) µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åµ√«®®—∫°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«Õ—µ‚π¡—µ‘ ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡„Àâ∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ∑”ß“π

‡¡◊ËÕ¡’°“√„™â‡∑à“π—Èπ

¥Ÿ·≈√—°…“·≈–‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥åµ“¡Õ“¬ÿ°“√„™âµ“¡‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥

√–∫∫ª√–ª“·≈–√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ „™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπªíö¡πÈ” ´÷Ëß à«π¡“°‡ªìπ™π‘¥·√ß‡À«’Ë¬ß (Centrifugal)

‡≈◊Õ°ªíö¡πÈ”´÷Ëß¡’°“√∑”ß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥„°≈â‡§’¬ß°—∫®ÿ¥„™âß“π

‰¡à§«√‡º◊ËÕ¢π“¥ªíö¡πÈ”„Àâ „À≠à®π‡°‘π‰ª

∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™âß“πªíö¡πÈ”Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ (µ“√“ß∑’Ë 5 - 3 Àπâ“ 39)

æ¬“¡¬“¡‡≈◊Õ°„™âªíö¡πÈ”¢π“¥‡≈Á°®”π«πÀ≈“¬µ—« ¥’°«à“„™â¢π“¥„À≠à·µà¡’®”π«ππâÕ¬

‡≈◊Õ°„™â¡Õ‡µÕ√åª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß„πªíö¡πÈ”·∑π°“√„™â¡Õ‡µÕ√å·∫∫¡“µ√∞“π∑—Ë«‰ª

‡≈◊Õ°¢π“¥„∫æ—¥„Àâ‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥¢Õßµ—«¡Õ‡µÕ√å·≈–ªíö¡πÈ”

„™â√–∫∫ª√—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫ (VSD Control) „πªíö¡πÈ”·∑π°“√ªî¥«“≈å«À√◊Õ·∑π°“√‡ªî¥

„ÀâπÈ”‰À≈«π°≈—∫ (Bypass)  “¡“√∂ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“‰¥â¡“°°«à“

®—¥√“¬°“√´àÕ¡∫”√ÿß√—°…“ªíö¡πÈ”Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ (µ“√“ß∑’Ë 5 - 4 Àπâ“ 40)

§”π«≥§«“¡‡ ’¬¥∑“π¢Õß√–∫∫∑àÕ‚¥¬≈–‡Õ’¬¥ ‡æ◊ËÕπ”‰ª§”π«≥À“®”π«π·√ß¡â“∑’Ëªíö¡

πÈ”‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬”
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µ“√“ß∑’Ë  5 - 3

° “ √ ∫— π ∑÷ ° ¢â Õ ¡Ÿ ≈ ° “ √ „ ™â ß “ π ªíö ¡ πÌÈ “

À¡“¬‡≈¢ µ”·Àπàßµ‘¥µ—Èß ¢π“¥¡Õ‡µÕ√å (kW)
‡ø  R ‡ø  S ‡ø  T ¥â“π¥Ÿ¥ ¥â“π®à“¬ ‡√‘Ë¡ À¬ÿ¥

°√–·  (A) ·√ß¥—π §«“¡¥—π (Psig) °“√∑”ß“π
À¡“¬‡Àµÿ

(V)

µ“√“ß∑’Ë  5 - 2

¢π“¥¡Õ‡µÕ√åª°µ‘¢Õß∫—π‰¥‡≈◊Ë Õπ (Typical Escalator Motor Size)

§«“¡°«â“ß¢Õß∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ §«“¡‡√Á« §«“¡ Ÿß ¢π“¥¡Õ‡µÕ√å
(‡¡µ√)  (‡¡µ√/π“∑’) (‡¡µ√) (kW)

0.8
0.8
1.2
1.2
1.2

30 - 40
30 - 40

30
30

30 - 40

4.3
5.2
5.2
6.4
7.6

3.7
5.5
5.5
7.5
11

Õâ“ßÕ‘ß®“° §Ÿà¡◊Õ·≈–‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Ωñ°Õ∫√¡°“√‡ªìπ«‘∑¬“°√À√◊ÕºŸâ™”π“≠°“√¥â“π°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π

Õ“§“√ª√–‡¿∑‚√ß·√¡·≈–‚√ßæ¬“∫“≈, ∫√‘…—∑ Õ’Õ’´’ - Õ’‡πÕ√å®’µ‘§ å ®”°—¥, µ.§. 2543



40 ∫∑∑’Ë 5
√ – ∫ ∫ ¢— ∫ ‡ § ≈◊Ë Õ π ‚ ¥ ¬ „ ™â ¡ Õ ‡ µ Õ √å ‰ ø øÑ “

µ“√“ß∑’Ë  5 - 4

° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ ªíö ¡ πÌÈ “ ª √ – ‡ ¿ ∑ · √ ß ‡ À «’Ë ¬ ß ™ π‘ ¥ ‡ æ ≈ “ π Õ π „ π · π « √ “ ∫

ª√–®”∑ÿ°   «—π     6 ‡¥◊Õπ      1 ªï

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

¬’ËÀâÕªíö¡πÈ”........................................√ÿàπ.....................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß.............................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“.................................................... ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡....................................................

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ

µ√«® Õ∫∑ÿ°«—π

1. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√àÕß≈◊Ëπ

2. §«“¡¥—π∑“ß∑àÕ¥Ÿ¥·≈–∑àÕ®à“¬

3. °“√√—Ë«®“°°—π√—Ë«

4. °“√À≈àÕ≈◊Ëπ°—π√—Ë«

5. ‚À≈¥ (Load) ¢Õßªíö¡πÈ”

6. √–¥—∫‡ ’¬ß·≈–°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

7. √–¥—∫πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë¡“À≈àÕ‡≈’È¬ß√àÕß≈◊Ëπ

µ√«® Õ∫∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ

1. °“√‰¥â»Ÿπ¬å√–À«à“ßªíö¡πÈ”°—∫µâπ°”≈—ß

2. °“√‡µ‘¡πÈ”¡—πÀ√◊Õ‰¢„Àâ°—∫√àÕß≈◊Ëπ

µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ªï

1. °“√√—Ë«µ“¡‡æ≈“·≈–°“√´àÕ¡∫”√ÿß°—π√—Ë«

2. °“√ ÷°¢Õßª≈Õ°‡æ≈“

3. ™àÕß«à“ß√–À«à“ß„∫æ—¥·≈–·À«π°—π ÷°

4. ∑¥ Õ∫·≈–ª√—∫·°â‡°®«—¥µà“ßÊ ∑’Ë „™â«—¥πÈ”·≈–

°√–· ‰øøÑ“

5. ‡ª≈’Ë¬ππÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ·≈–‰¢∑’Ë√àÕß≈◊Ëπ
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1. §Ÿà¡◊ÕºŸâ®—¥°“√æ≈—ßß“π∑’Ë¥’ (The Good Energy Managerûs Guide) ·π«∑“ß°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë¥’ „π°“√

®—¥°“√¥â“πæ≈—ßß“π, »Ÿπ¬å∑√—æ¬“°√Ωñ°Õ∫√¡‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π, °ÕßΩñ°Õ∫√¡, °√¡æ—≤π“·≈– àß

‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡.

2. √Ÿª·∫∫¢Õß°“√®—¥°“√¥â“πæ≈—ßß“π (Aspects of Energy Management), »Ÿπ¬å∑√—æ¬“°√ Ωñ°Õ∫√¡‡æ◊ËÕ

°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π, °ÕßΩñ°Õ∫√¡, °√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡.

3. ¢âÕ·π–π”°“√ª√–À¬—¥‰øøÑ“„πÕ“§“√ (B3), ‡Õ° “√‡º¬·æ√à, æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 6,  ”π—°°”°—∫·≈–Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π,

°√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡,  ‘ßÀ“§¡ 2544.

4. °“√≈¥§à“„™â®à“¬¥â«¬°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π (I7), ‡Õ° “√‡º¬·æ√à, æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 5,  ”π—°°”°—∫·≈–Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π,

°√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡, ‡¡…“¬π 2543.

5. »‘√‘æ√√≥ ∏ß™—¬, °“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π,  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“æ√–π§√‡Àπ◊Õ, 2535.

6. ¢«—≠™—¬ °ÿ≈ —πµ‘∏”√ß§å, °“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“ææ≈—ßß“π‰øøÑ“·≈–‡æ“‡«Õ√å·ø°‡µÕ√å, ‡∑§π‘§‡§√◊ËÕß°≈

‰øøÑ“Õÿµ “À°“√, ©∫—∫∑’Ë 104, Àπâ“ 72 - 76, °—π¬“¬π 2541.

7. §Ÿà¡◊Õ·≈–‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Ωñ°Õ∫√¡°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„πÕ“§“√ ”π—°ß“π, °ÕßΩñ°Õ∫√¡, °√¡æ—≤π“·≈–

 àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡.

8. §Ÿà¡◊Õ·≈–‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Ωñ°Õ∫√¡°“√‡ªìπ«‘∑¬“°√À√◊ÕºŸâ™”π“≠°“√ ¥â“π°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π Õ“§“√

ª√–‡¿∑‚√ß·√¡·≈–‚√ßæ¬“∫“≈, ∫√‘…—∑ Õ’Õ’´’ - Õ’‡πÕ√å®’µ‘§ å ®”°—¥, µÿ≈“§¡ 2543.

9. ª√– ‘∑∏‘Ï π“ß∑‘π, °“√§«∫§ÿ¡¡Õ‡µÕ√å,  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’ª∑ÿ¡«—π, 2545.

10. Õ—µ√“§à“‰øøÑ“, °“√‰øøÑ“π§√À≈«ß, °“√‰øøÑ“ à«π¿Ÿ¡‘¿“§, ‡√‘Ë¡„™âµ—Èß·µà§à“‰øøÑ“ª√–®”‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2543.

 æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 1 ®”π«π 5,000 ‡≈à¡ æ.». 2547  æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2 (©∫—∫ª√—∫ª√ÿß) ®”π«π 2,000 ‡≈à¡ æ.». 2548
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