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∫ ∑ ∑’Ë 1

∫∑π”

‚√ßæ¬“∫“≈‡ªìπ ∂“πª√–°Õ∫°“√∑’Ë „Àâ∫√‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å ∑”°“√µ√«®«‘π‘®©—¬·≈–√—°…“‚√§·°à

ºŸâ‡¢â“¡“„™â∫√‘°“√ ‡ªìπ ∂“πª√–°Õ∫°“√∑’ËµâÕß‡ªî¥∑”°“√Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥ 24 ™—Ë«‚¡ß ‡æ√“–§«“¡

‡®Á∫ªÉ«¬‰¡à “¡“√∂§“¥‡¥“≈à«ßÀπâ“‰¥â

®“°°“√ ”√«®¢Õß ”π—°ß“π ∂‘µ‘·Ààß™“µ‘  ”π—°π“¬°√—∞¡πµ√’‡¡◊ËÕªï æ.». 2544 æ∫«à“‚√ßæ¬“∫“≈

·≈– ∂“πæ¬“∫“≈‡Õ°™π∑—Èßª√–‡¿∑∑—Ë«‰ª·≈–‡©æ“–∑“ß¡’®”π«π∑—Èß ‘Èπ 424 ·Ààß Õ¬Ÿà „π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

120 ·Ààß ¿“§‡Àπ◊Õ 61 ·Ààß ¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ 53 ·Ààß ¿“§„µâ 47 ·Ààß ·≈–¿“§°≈“ß 143

·Ààß ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 - 1

µ“√“ß∑’Ë  1 - 1

®Ì “ π « π ¢ Õ ß ‚ √ ß æ ¬ “ ∫ “ ≈ · ≈ –   ∂ “ π æ ¬ “ ∫ “ ≈ ‡ Õ ° ™ π

®”·π°µ“¡ª√–‡¿∑·≈–¢π“¥¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈µ“¡¿Ÿ¡‘¿“§

ª√–‡¿∑¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈
∑—Ë«‰ª 376 94 138 56 51 37

‡©æ“–∑“ß 48 26 5 5 2 10

√«¡ 424 120 143 61 53 47

¢π“¥¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈
µË”°«à“ 11 ‡µ’¬ß 67 19 20 7 6 15

30 - 50 103 22 40 15 14 12

31 - 50 62 12 21 11 11 7

51 - 100 93 21 33 17 16 6

101 - 250 71 24 26 8 6 7

¡“°°«à“ 250 ‡µ’¬ß 28 22 3 3

ª√–‡¿∑/¢π“¥¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈ ∑—Ë«√“™Õ“≥“®—°√ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ¿“§°≈“ß ¿“§‡Àπ◊Õ ¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ßÀπ◊Õ ¿“§„µâ

∑’Ë¡“ : √“¬ß“π°“√ ”√«®‚√ßæ¬“∫“≈·≈– ∂“πæ¬“∫“≈‡Õ°™π æ.». 2544  ”π—°ß“π ∂‘µ‘·Ààß™“µ‘  ”π—°π“¬°√—∞¡πµ√’

‡¡◊ËÕµâÕß‡ªî¥¥”‡π‘πß“πµ≈Õ¥ 24 ™—Ë«‚¡ß ‚√ßæ¬“∫“≈®÷ß‡ªìπ ∂“πª√–°Õ∫°“√∑’Ë „™âæ≈—ßß“π Ÿß

¡“°ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß ºŸâ∫√‘À“√¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈®÷ß§«√ π„®∫√‘À“√®—¥°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π ∂“πª√–°Õ∫°“√

¢Õßµπ‡Õß ‡æ◊ËÕ„Àâ „™âæ≈—ßß“πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ‡∑à“°—∫‡ªìπ°“√≈¥µâπ∑ÿπ°“√ª√–°Õ∫°“√≈ß

(·Ààß)
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1.1 °“√„™âæ≈—ßß“π„π√–∫∫µà“ßÊ ¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈

¿“¬„πÕ“§“√‚√ßæ¬“∫“≈ª√–°Õ∫¥â«¬æ◊Èπ∑’Ë´÷Ëß¡’≈—°…≥–°“√„™âß“π∑’Ë·µ°µà“ß°—π  “¡“√∂®”·π°

°“√„™âæ≈—ßß“π‡ªìπ√–∫∫‰¥â¥—ßπ’È

√–∫∫· ß «à“ß

√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

√–∫∫∑’Ë „™â¡Õ‡µÕ√å‡ªìπµ—«¢—∫‡§≈◊ËÕπ

√–∫∫∑”§«“¡√âÕπ

√–∫∫¥—ß°≈à“«„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“·≈–æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ‡ªìπÀ≈—° °“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“π—Èπ„™â „π√–∫∫

ª√—∫Õ“°“»¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß√âÕ¬≈– 50 ¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π∑—ÈßÀ¡¥ √Õß≈ß¡“§◊Õ √–∫∫· ß «à“ß√âÕ¬≈– 30 ·≈–

Õ◊ËπÊ Õ’°√âÕ¬≈– 20 ¥—ß· ¥ß„π·ºπ¿Ÿ¡‘

‡π◊ËÕß®“°§Ÿà¡◊Õ‡≈à¡π’È®—¥∑”¢÷Èπ‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√

ªØ‘∫—µ‘ß“πÕπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫µà“ßÊ ¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈ ‡π◊ÈÕÀ“

®÷ß‡πâπ‰ª∑’Ë¡“µ√°“√·≈–µ“√“ß°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’ËºŸâÕà“π “¡“√∂

π”‰ª„™â ‰¥â∑—π∑’ ºŸâ∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π

„π·ºπ°µà“ßÊ ¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈ “¡“√∂»÷°…“√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¥â

µ“¡µ“√“ß∑’Ë 1 - 2 Àπâ“ 8 °“√„™âæ≈—ßß“π„π√–∫∫µà“ßÊ „π

‚√ßæ¬“∫“≈

À“°∑à“πºŸâÕà“πµâÕß°“√»÷°…“§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π‡°’Ë¬«°—∫°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫µà“ßÊ „πµ“√“ß

1 - 2  “¡“√∂Õà“π√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¥â®“°‡Õ° “√‡º¬·æ√à ´÷Ëß®—¥∑”‚¥¬°√¡æ—≤π“æ≈—ßß“π∑¥·∑π·≈–

Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π (ææ.) °√–∑√«ßæ≈—ßß“π µ“¡À—«¢âÕ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‰¥â¥—ßπ’È

§«“¡√Ÿâ „π‡√◊ËÕß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°ÆÀ¡“¬°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π °“√∫√‘À“√®—¥°“√Õß§å°√‡æ◊ËÕÕπÿ√—°…å

æ≈—ßß“π ·≈–°“√«“ß·ºπÕπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰øøÑ“„π¿“æ√«¡ ‚ª√¥Õà“π‡Õ° “√‡º¬·æ√à™ÿ¥

√Ÿâ û√—°…åæ≈—ßß“π ‡√◊ËÕß°ÆÀ¡“¬Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π ”À√—∫‚√ßß“π·≈–Õ“§“√§«∫§ÿ¡ °“√®—¥

Õß§å°√‡æ◊ËÕÕπÿ√—°…åæ≈—ßß“π ·≈–°“√®—¥°“√°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“

§«“¡√Ÿâ „π‡√◊ËÕß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫√–∫∫· ß «à“ß ‚ª√¥Õà“π‡Õ° “√‡º¬·æ√à™ÿ¥ √Ÿâ û√—°…åæ≈—ßß“π ‡√◊ËÕß

√–∫∫· ß «à“ß

§«“¡√Ÿâ „π‡√◊ËÕß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“» ‚ª√¥Õà“π‡Õ° “√‡º¬·æ√à™ÿ¥ √Ÿâ û√—°…åæ≈—ßß“π

‡√◊ËÕß√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ ·≈–°“√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ‡æ◊ËÕÕπÿ√—°…åæ≈—ßß“π

§«“¡√Ÿâ „π‡√◊ËÕß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫√–∫∫∑’Ë „™â¡Õ‡µÕ√å ‰øøÑ“‡ªìπµ—«¢—∫‡§≈◊ËÕπ ‚ª√¥Õà“π‡Õ° “√

‡º¬·æ√à™ÿ¥ √Ÿâ û√—°…åæ≈—ßß“π ‡√◊ËÕß¡Õ‡µÕ√å

§«“¡√Ÿâ „π‡√◊ËÕß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ ‚ª√¥Õà“π‡Õ° “√‡º¬·æ√à™ÿ¥ √Ÿâ û√—°…åæ≈—ßß“π

‡√◊ËÕß√–∫∫‰ÕπÈ” ·≈–√–∫∫Õ“°“»Õ—¥

°“√„™âæ—≈ßß“π‰øøÑ“„π‚√ßæ¬“∫“≈

· ß «à“ß 30%

Õ◊ËπÊ 20%

ª√—∫Õ“°“» 50%
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√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ
·≈–ª√—∫Õ“°“»  ¡Õ‡µÕ√å

¥Ÿ∫∑∑’Ë 3 ¥Ÿ∫∑∑’Ë 4 ¥Ÿ∫∑∑’Ë 5 ¥Ÿ∫∑∑’Ë 6

°“√„™âæ≈—ßß“π„π√–∫∫µà“ßÊ

√–∫∫∑”§«“¡√âÕπ√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß
√–∫∫∑’Ë „™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“

µ“√“ß∑’Ë 1 - 2

° “ √ „ ™â æ ≈— ß ß “ π „ π √ – ∫ ∫ µà “ ß Ê „ π ‚ √ ß æ ¬ “ ∫ “ ≈

ªíö¡πÈ”

 à«πÀπâ“ª√–™“ —¡æ—π∏å

 ”π—°ß“π

·ºπ°∫√‘°“√ºŸâªÉ«¬πÕ°

∫√‘‡«≥®à“¬¬“/‡§“πå‡µÕ√å

ÀâÕßÕ“À“√

ÀâÕß§π‰¢â

ÀâÕßºà“µ—¥

ÀâÕß‡°Á∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å

ÀâÕß§√—«/·ºπ°‚¿™π“°“√

≈‘øµå·≈–∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ

ÀâÕß —́°√’¥

∑“ß‡¥‘π¿“¬„π

∑“ß‡¥‘π√Õ∫πÕ°

ÀâÕß§«∫§ÿ¡‰øøÑ“

ÀâÕß§«∫§ÿ¡πÈ”ª√–ª“

ÀâÕß∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

æ◊Èπ∑’Ë „π‚√ßæ¬“∫“≈
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∫ ∑ ∑’Ë 2

°“√«“ß·ºπ®—¥°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰øøÑ“

§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ∂◊Õ«à“‡ªìπµâπ∑ÿπÀπ÷Ëß∑’Ë ”§—≠„π°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√‚√ßæ¬“∫“≈ À“°

≈¥§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“≈ß‰¥â®–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡°”‰√‚¥¬µ√ß„π°“√ª√–°Õ∫°“√ ¥—ßπ—Èπ ºŸâ∫√‘À“√À√◊Õ

ºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫¥â“πæ≈—ßß“π§«√¡’°“√«“ß·ºπ®—¥°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰øøÑ“„π‚√ßæ¬“∫“≈‡ ’¬°àÕπ ‡π◊ËÕß®“°

°“√®—¥°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰øøÑ“®–π”‰ª Ÿà°“√«“ß·ºπ·≈–§«∫§ÿ¡°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√ Õÿª°√≥å‰øøÑ“·≈–

· ß «à“ßÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡æ◊ËÕª√–À¬—¥°“√„™âæ≈—ßß“π·≈–≈¥§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“§«√∑”§«“¡

‡¢â“„®À≈—°°“√§‘¥§”π«≥§à“‰øøÑ“ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

2.1  à«πª√–°Õ∫¢Õß§à“‰øøÑ“

 à«πª√–°Õ∫¢Õß§à“‰øøÑ“¡’∑—Èß à«π∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ‰¥â·°à æ≈—ßß“π‰øøÑ“ §à“§«“¡µâÕß°“√

æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ ·≈–§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“  à«π∑’Ë‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ‰¥â·°à §à“ª√—∫ª√ÿßµâπ∑ÿπ°“√

º≈‘µ‰øøÑ“ (§à“ Ft) §à“∫√‘°“√ ·≈–§à“¿“…’¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡ ́ ÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“‰øøÑ“√«¡∑—ÈßÀ¡¥„π·µà≈–‡¥◊Õπ ¥—ßπ—Èπ

®÷ß§«√„Àâ§«“¡ ”§—≠·≈–æ‘®“√≥“„π à«π∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ‚¥¬¡’«‘∏’°“√„™âÕ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

2.2 °“√®—¥°“√¥â“π°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“

°“√®—¥°“√¥â“π°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ À¡“¬∂÷ß °“√®—¥°“√·≈–§«∫§ÿ¡°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√ Õÿª°√≥å

‰øøÑ“Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡æ◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ ·≈–≈¥§à“

§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“√’·Õ§∑’ø (Reactive Power)  Ÿß ÿ¥ „ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥â

2.2.1 °“√≈¥ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π‰øøÑ“

°“√≈¥ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π‰øøÑ“  “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬·≈–≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“„π√–∫∫ ‡™àπ

ªî¥‡§√◊ËÕß®—°√„π¢≥–‰¡à „™âß“π ‡≈◊Õ°¢π“¥Õÿª°√≥å‰øøÑ“„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ß“π µ‘¥µ—Èß√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘§«∫§ÿ¡°“√

‡ªî¥ - ªî¥‰øøÑ“Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

2.2.2 °“√≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥
„π°“√æ‘®“√≥“‡æ◊ËÕ≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥≈ß ®”‡ªìπµâÕß∑”§«“¡‡¢â“„®°—∫§”«à“

µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥ (Load Factor : LF) ‡ ’¬°àÕπ ‡π◊ËÕß®“°µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥‡ªìπµ—«ª√–°Õ∫ ”§—≠„π

°“√§‘¥µâπ∑ÿπ°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ‡¡◊ËÕµ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥¡’§à“ Ÿß· ¥ß«à“§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

¡’§à“Õ¬Ÿà „π‡°≥±å∑’Ë‡À¡“– ¡ ¥—ßπ—Èπ À“°¡’°“√ª√—∫ª√ÿß§à“µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥„Àâ Ÿß¢÷Èπ §à“‰øøÑ“‡©≈’Ë¬µàÕÀπà«¬

°Á®–≈¥≈ß µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥‡ªìπ§à“∑’Ë ‰¥â®“°°“√«—¥§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“„π√Õ∫‡¥◊Õπ

‚¥¬¡’ ¡°“√°“√§”π«≥¥—ßπ’È
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µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥ =
°”≈—ß‰øøÑ“‡©≈’Ë¬„π 1 ‡¥◊Õπ (kW)  

x 100
°”≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥„π 1 ‡¥◊Õπ (kW)

À√◊Õ

µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥ =
®”π«πÀπà«¬∑’Ë „™â∑—ÈßÀ¡¥„π 1 ‡¥◊Õπ (kWh)

 x 100
°”≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥∑’Ë „™â „π 1 ‡¥◊Õπ (kW) x ®”π«π™—Ë«‚¡ß„π 1 ‡¥◊Õπ (h)

°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™â‰øøÑ“„π√Õ∫ªï (µ“√“ß∑’Ë 2 - 1 Àπâ“ 12) ®–™à«¬„Àâ∑√“∫§à“‰øøÑ“√«¡

·≈–§à“µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥  “¡“√∂π”¡“„™â „π°“√‡æ‘Ë¡§à“µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥„Àâ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬°“√≈¥§à“§«“¡

µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥≈ß

¥—ßπ—Èπ «‘∏’°“√≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ ”À√—∫‚√ßæ¬“∫“≈ “¡“√∂ªØ‘∫—µ‘‰¥â ¥—ßπ’È
µ‘¥µ—Èß Peak Demand Controller À√◊Õ√–∫∫§«∫§ÿ¡Õ—µ‚π¡—µ‘ (PLC) ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√

∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥åµà“ßÊ ‡™àπ ªíö¡πÈ” ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ≈‘øµå ‡ªìπµâπ

√≥√ß§å „Àâ¡’°“√ªî¥‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»µ—«∑’Ë‰¡à®”‡ªìπ ”À√—∫™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

„™âÀ≈Õ¥‰ø·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß„π√–∫∫· ß «à“ß ´÷ËßπÕ°®“°®–™à«¬≈¥

°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“„π™à«ß§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥·≈â« ¬—ß “¡“√∂ª√–À¬—¥§à“‰øøÑ“

µ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë „™âß“π¥â«¬

æ¬“¬“¡„™â· ß «à“ß‡©æ“–®ÿ¥∑’Ë®”‡ªìπ„π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

®—¥ √√‡«≈“°“√∑”ß“π¢Õßªíö¡‰¡à „Àâ∑”ß“π„π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

æ¬“¬“¡≈¥°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√Õÿª°√≥åµà“ßÊ „π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ ‚¥¬

„™â·√ßß“π§π·∑π ‡™àπ ß¥°“√„™â≈‘øµå‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ºŸâªÉ«¬„π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

2.2.3 °“√≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“√’·Õ§∑’ø Ÿß ÿ¥
°“√≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“√’·Õ§∑’ø Ÿß ÿ¥ “¡“√∂∑”‰¥â ‚¥¬°“√·°â‰¢§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“

(Power Factor Correction) √–∫∫‰øøÑ“À√◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë¡’§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“µË” (Power Factor :

PF) · ¥ß«à“¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π„π√–∫∫¡“°  àßº≈„ÀâµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬æ≈—ßß“π¡“°µ“¡‰ª¥â«¬ °“√

·°â‰¢µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“„Àâ Ÿß¢÷Èπ®÷ß‡ªìπÕ’°·π«∑“ßÀπ÷Ëß¢Õß°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“

·≈–™à«¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬„π√–∫∫®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“¿“¬„πÕ“§“√‚√ßæ¬“∫“≈ ÷́Ëß à«π„À≠à‡ªìπ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»

·≈–· ß «à“ß ‡æ√“–‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» à«π„À≠à®–¡’§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“µË”ª√–¡“≥ 0.7 - 0.9

2.3 «‘∏’°“√·°â‰¢§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“

µ√«®«—¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“¢ÕßÕÿª°√≥å‰øøÑ“∑’Ë¡’§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“µË”

π”º≈∑’Ë ‰¥â¡“§”π«≥À“§à“µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ‰øøÑ“∑’Ë‡À¡“– ¡

°“√·°â‰¢§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“√«¡¢ÕßÕ“§“√  “¡“√∂À“‰¥â®“°°“√„™âµ“√“ßÀ“§à“µ—«‡°Á∫

ª√–®ÿ‰øøÑ“ (√“¬≈–‡Õ’¬¥„π°“√µ‘¥µ—Èßµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ‰øøÑ“∑’Ë‡À¡“– ¡ ¥Ÿ‰¥â®“°‡Õ° “√‡º¬·æ√à

™ÿ¥ √Ÿâ û√—°…åæ≈—ßß“π ‡√◊ËÕß ç°“√®—¥°“√°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“é)
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° “ √ « “ ß · º π ®— ¥ ° “ √ Õ πÿ √— ° …å æ ≈— ß ß “ π ‰ ø øÑ “

æ≈
—ßß
“π
‰ø
øÑ“

(kW
h)

Lo
ad

Fa
cto

r
(%

)
Õ—µ

√“ª
°µ

‘

TO
D 

  
Ta
rif
f

TO
U 

  
Ta
rif
f

‡¥◊Õ
π

§«
“¡
µâÕ

ß°
“√æ

≈—ß
‰ø
øÑ“
 Ÿß
  ÿ¥

 (
kW

)

  
  

 O
n 
Pe
ak

Pa
rti
al 

Pe
ak

Of
f 
Pe
ak

On
 P

ea
k

1
52
3,0

00
60
0

95
0

87
5

74
1,3

04
,46

2.4
7

À¡
“¬
‡≈¢

¡ ‘‡
µÕ

√å 
 x
xx
xx
xx
xx

ª√
–‡¿

∑º
Ÿâ„™
â  
4.1

.2

Of
f 
Pe
ak 2*

*
1*

µ—«
ª√

–°
Õ∫

‚À
≈¥

 (
Lo
ad
 F
ac
to
r) 

=
®”
π«

πÀ
πà«

¬∑
’Ë „™

â∑—Èß
À¡

¥„
π 

1 
‡¥
◊Õπ

 (
kW

h)
  
  

x 
10
0

°”
≈—ß
‰ø

øÑ“
 Ÿß
 ÿ¥

∑’Ë
„™
â „π

 1
 ‡
¥◊Õ

π 
(k
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x 
®”
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° “ √ « “ ß · º π ®— ¥ ° “ √ Õ πÿ √— ° …å æ ≈— ß ß “ π ‰ ø øÑ “

2.4 °“√®—¥°“√„π√–∫∫ àß®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“À√◊ÕÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

°“√®—¥°“√„π√–∫∫ àß®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë¥’®–™à«¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“·≈–™à«¬¬◊¥Õ“¬ÿÕÿª°√≥å

‰øøÑ“ ´÷Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™âÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡µâÕß°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“

„π‚√ßæ¬“∫“≈¡’¡“°∑”„ÀâµâÕß¡’°“√µ‘¥µ—ÈßÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π‰øøÑ“·√ß¥—π Ÿß∑’Ë®à“¬¡“®“°°“√‰øøÑ“

„Àâ‡ªìπ‰øøÑ“·√ß¥—πµË” ‡æ◊ËÕ„™â°—∫Õÿª°√≥åµà“ßÊ ¿“¬„π‚√ßæ¬“∫“≈ ¥—ßπ—Èπ °“√„™âß“πÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ®–™à«¬≈¥§à“‰øøÑ“‰¥â

2.4.1 °“√„™âÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“¿“¬„π‚√ßæ¬“∫“≈Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ∑”‰¥â‚¥¬
‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“‡¡◊ËÕ¡’°“√µ‘¥µ—Èß„À¡à (µ“√“ß∑’Ë 2 - 2 Àπâ“ 15)

µ√«®‡™Á§ ¿“æ°“√„™âß“πÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡™àπ µ√«®«—¥°√–·  ·√ß¥—π ·≈–°”≈—ß‰øøÑ“

(µ“√“ß∑’Ë 2 - 3 Àπâ“ 16)

π”º≈∑’Ë ‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå ‡æ◊ËÕÀ“·π«∑“ß„π°“√®—¥‚À≈¥„Àâ ¡¥ÿ≈°—π∑ÿ°‡ø 

ª√—∫·√ß¥—π¢ÕßÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“„ÀâÕ¬Ÿà „π√–¥—∫∑’Ë „™âß“πÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ ‚¥¬°“√ª√—∫∑’Ë TAP

¢ÕßÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

‡≈◊Õ°„™âÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“™π‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
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™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√.....................................................

ª√–‡¿∑À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

µ“√“ß∑’Ë  2 - 2

° “ √ ‡ °Á ∫ ¢â Õ ¡Ÿ ≈ À ¡â Õ · ª ≈ ß ‰ ø øÑ “

√“¬≈–‡Õ’¬¥ ™ÿ¥∑’Ë 1 ™ÿ¥∑’Ë 2 ™ÿ¥∑’Ë 3 ™ÿ¥∑’Ë 4

[ ] ·∫∫·Àâß
[ ] ·∫∫‡ªï¬°

[ ] ·∫∫·Àâß
[ ] ·∫∫‡ªï¬°

[ ] ·∫∫·Àâß
[ ] ·∫∫‡ªï¬°

[ ] ·∫∫·Àâß
[ ] ·∫∫‡ªï¬°

¢π“¥æ‘°—¥ (kVA)

æ‘°—¥·√ß¥—π Ÿß (kV)

æ‘°—¥·√ß¥—πµË” (V)

æ‘°—¥°√–· ¥â“π·√ß¥—π Ÿß (A)

æ‘°—¥°√–· ¥â“π·√ß¥—πµË” (A)

√–∫∫√–∫“¬§«“¡√âÕπ

°≈ÿà¡‡«°‡µÕ√å (Vector Group)

ºŸâº≈‘µ

™—Ë«‚¡ß°“√∑”ß“π/ªï

‡¥◊Õπ/ªï ∑’Ëµ‘¥µ—Èß„™âß“π

 ∂“π∑’Ëµ‘¥µ—Èß
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° “ √ « “ ß · º π ®— ¥ ° “ √ Õ πÿ √— ° …å æ ≈— ß ß “ π ‰ ø øÑ “

µ”·Àπàß∑’Ë
∑”°“√µ√«®«—¥

º≈°“√µ√«®«—¥

·√ß¥—π (V)
æ‘°—¥À¡âÕ·ª≈ß

 (kVA) °”≈—ß‰øøÑ“
(kW)

µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß
‰øøÑ“ (PF)

°√–· „π·µà≈–‡ø 

 ‡ø  T

≈”¥—∫

‡ø  R ‡ø  S

% ¿“√–°“√
„™âß“π¢Õß

À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

µ“√“ß∑’Ë  2 - 3

° “ √ µ √ « ® «— ¥ À ¡â Õ · ª ≈ ß ‰ øøÑ “ · ≈ – √ – ∫∫ ®à “ ¬ ¬à Õ ¬

™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√.....................................................

µ—«Õ¬à“ß
° “ √ ‡ °Á ∫ ¢â Õ ¡Ÿ ≈ À ¡â Õ · ª ≈ ß ‰ ø øÑ “

™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√  ‚√ßæ¬“∫“≈‡ªìπ ÿ¢

¢π“¥æ‘°—¥ (kVA) 2,000
æ‘°—¥·√ß¥—π Ÿß (kV) 24
æ‘°—¥·√ß¥—πµË” (V) 416/240
æ‘°—¥°√–· ¥â“π·√ß¥—π Ÿß (A) 48.1
æ‘°—¥°√–· ¥â“π·√ß¥—πµË” (A) 2,775
√–∫∫√–∫“¬§«“¡√âÕπ Õ“°“»
°≈ÿà¡‡«°‡µÕ√å (Vector Group) Dy 11
ºŸâº≈‘µ xxx
™—Ë«‚¡ß°“√∑”ß“π/ªï 8,760
‡¥◊Õπ/ªï ∑’Ëµ‘¥µ—Èß„™âß“π 1993
 ∂“π∑’Ëµ‘¥µ—Èß ÀâÕß‰øøÑ“¿“¬„πÕ“§“√

ª√–‡¿∑À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

√“¬≈–‡Õ’¬¥ ™ÿ¥∑’Ë 1

[ / ] ·∫∫·Àâß
[ ] ·∫∫‡ªï¬°

À¡“¬‡Àµÿ : °≈ÿà¡‡«°‡µÕ√å (Vector Group) ‡ªìπ≈—°…≥–°“√µàÕÀ¡âÕ·ª≈ß„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ‡™àπ Dd 6, Dy 11 ‡ªìπµâπ

µ”·Àπàß∑’Ë
∑”°“√µ√«®«—¥

º≈°“√µ√«®«—¥

·√ß¥—π (V)
æ‘°—¥À¡âÕ·ª≈ß

 (kVA) °”≈—ß‰øøÑ“
(kW)

µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß
‰øøÑ“ (PF)

°√–· „π·µà≈–‡ø 

 ‡ø  T

≈”¥—∫

‡ø  R ‡ø  S

% ¿“√–°“√
„™âß“π¢Õß

À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

µ—«Õ¬à“ß

° “ √ µ √ « ® «— ¥ À ¡â Õ · ª ≈ ß ‰ øøÑ “ · ≈ – √ – ∫∫ ®à “ ¬ ¬à Õ ¬

™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√  ‚√ßæ¬“∫“≈‡ªìπ ÿ¢

1 ÀâÕß‰øøÑ“¿“¬ 2,000 380 1,720 1,805 1,750 0.89  1,032.7    58.02
„π‚√ßæ¬“∫“≈

À¡“¬‡Àµÿ : »÷°…“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡°“√„™âß“π¢ÕßÀ¡âÕ·ª≈ß‰¥â®“°‡Õ° “√‡º¬·æ√à™ÿ¥ √Ÿâ û√—°…åæ≈—ßß“π ‡√◊ËÕß ç°“√®—¥°“√°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“é
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√ – ∫ ∫ ‰ ø øÑ “ ·   ß   «à “ ß

∫ ∑ ∑’Ë 3

√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß

æ◊Èπ∑’Ë¢ÕßÕ“§“√‚√ßæ¬“∫“≈ ≈—°…≥–¢Õß· ß «à“ß·≈–ª√–‡¿∑¢ÕßÀ≈Õ¥‰ø∑’Ë§«√‡≈◊Õ°„™â

· ß «à“ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡µà“ßÊ „π‚√ßæ¬“∫“≈ ®÷ß∑”„Àâ°“√„™âæ≈—ßß“π

‰øøÑ“ ”À√—∫· ß «à“ß¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈¡’¡“°∂÷ß√âÕ¬≈– 30 ¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“∑—ÈßÀ¡¥ ¥—ßπ—Èπ ®÷ßµâÕß

¡’°“√®—¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ”À√—∫· ß «à“ß„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥ ́ ÷Ëß®–™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰¥â

3.1 °“√‡≈◊Õ°„™â· ß «à“ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫æ◊Èπ∑’Ë„π‚√ßæ¬“∫“≈

‚√ßæ¬“∫“≈‡ªìπæ◊Èπ∑’ËµâÕß°“√„™â· ß «à“ß∑’Ë¡’§«“¡„°≈â‡§’¬ß· ß∏√√¡™“µ‘¡“° ·≈–§«√¡’√–¥—∫§«“¡

 «à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ¿“¬„πÕ“§“√ ¥—ßπ—Èπ °“√„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß

√à«¡°—∫‚§¡ –∑âÕπ· ß®÷ß‡ªìπ·π«∑“ß∑’Ë‡À¡“– ¡ ∫√‘‡«≥∑—Ë«Ê ‰ª¿“¬„π‚√ßæ¬“∫“≈§«√„™âÀ≈Õ¥‰ø‡À¡◊Õπ

°—π∑—ÈßÀ¡¥‡æ◊ËÕ‰¡à „ÀâÀ≈Õ°µ“ ‡π◊ËÕß®“°· ß∑’Ë‰¡à‡À¡◊Õπ°—π„πæ◊Èπ∑’Ë¢â“ß‡§’¬ß°—π ‚¥¬ “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

 à«πÀπâ“ª√–™“ —¡æ—π∏å ·ºπ°∫√‘°“√ §«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß√à«¡°—∫
ºŸâªÉ«¬πÕ°·≈–∫√‘‡«≥®à“¬¬“/‡§“πå‡µÕ√å ‚§¡ –∑âÕπ· ßÀ√◊ÕÀ≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå√à«¡°—∫‚§¡¥“«πå‰≈∑å

 ”π—°ß“π §«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß√à«¡°—∫
‚§¡ –∑âÕπ· ß‚¥¬µ‘¥µ—Èßµ“¡æ◊Èπ∑’Ë°“√∑”ß“π¢Õßæπ—°ß“π
§«√¡’ «‘µ™å ”À√—∫‡ªî¥ - ªî¥À≈Õ¥·µà≈–™ÿ¥·¬°ÕÕ°®“°°—π À√◊ÕÕ“®®–¡’ ‚§¡
‰ø·∫∫µ—Èß‚µä–´÷Ëß “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√‡ªî¥ - ªî¥∑’Ë ‚µä–‰¥â

ÀâÕß§π‰¢â §«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß√à«¡°—∫
‚§¡ –∑âÕπ· ß„π∫√‘‡«≥∑—Ë«Ê ‰ª ·≈–‡≈◊Õ°À≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå
√à«¡°—∫‚§¡¥“«πå‰≈∑å „π∫√‘‡«≥∑“ß‡¢â“ÀâÕß
· ß «à“ß„πÀâÕßºà“µ—¥§«√ «à“ß¡“° ‡æ◊ËÕ‰¡à „Àâµà“ß®“°‚§¡‰ø ”À√—∫°“√ºà“µ—¥

∑“ß‡¥‘π¿“¬„π ≈‘øµå·≈–∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ ∑“ß‡¥‘π §«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
√Õ∫πÕ° ÀâÕß´—°√’¥ ÀâÕß§«∫§ÿ¡‰øøÑ“ √à«¡°—∫‚§¡ –∑âÕπ· ß
ÀâÕß§«∫§ÿ¡πÈ”ª√–ª“ ÀâÕß∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬
·≈–ÀâÕß‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ

æ◊Èπ∑’ËÕ◊ËπÊ ‡™àπ ÀâÕß§√—«/·ºπ°‚¿™π“°“√ ·≈–ÀâÕß‡°Á∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å §«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥

ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß√à«¡°—∫‚§¡ –∑âÕπ· ß ÀâÕßÕ“À“√ “¡“√∂„™â‰¥â∑—Èß

À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå√à«¡°—∫‚§¡ –∑âÕπ· ß·≈–À≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå√à«¡°—∫‚§¡¥“«πå‰≈∑å
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3.2 ¡“µ√°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß

°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠ µâÕß°“√§«“¡ π„®·≈–‡Õ“„®„ à

∑ÿ°¢—ÈπµÕπ µ—Èß·µà°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫· ß «à“ß °“√‡≈◊Õ°„™âÕÿª°√≥å· ß «à“ß °“√„™âß“π ·≈–°“√∫”√ÿß√—°…“

æ‘®“√≥“‰¥â¥—ßπ’È

3.2.1 °“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫
À≈—°°“√ ”§—≠„π°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ”À√—∫· ß «à“ß §«√‡√‘Ë¡¥â«¬°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫‰øøÑ“

· ß «à“ß„Àâ “¡“√∂„™â· ß «à“ßÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥ ª√–°Õ∫¥â«¬

æ¬“¡¬“¡„™â· ß «à“ß®“°· ßÕ“∑‘µ¬å „Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë ‚¥¬µâÕß∑√“∫™à«ß‡«≈“°“√

„™âß“π¢ÕßÕ“§“√°àÕπ°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫· ß «à“ß

Õ“§“√∑’Ë „™âß“π‡©æ“–‡«≈“°≈“ß«—π§«√ÕÕ°·∫∫„Àâ‰¥â√—∫· ßÕ“∑‘µ¬å ´÷Ëß‡ªìπ· ß∏√√¡™“µ‘

‰¥â‡µÁ¡∑’Ë ‚¥¬µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åµ√«®√–¥—∫· ß «à“ß¢Õß· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë àÕß‡¢â“¡“‡æ◊ËÕ àß —≠≠“≥

§«∫§ÿ¡‰ø‡ªî¥ - ªî¥À√◊ÕÀ√’Ë· ß®“°À≈Õ¥‰ø‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘

Õ“§“√„™âß“π∑—Èß°≈“ß«—π·≈–°≈“ß§◊π §«√ÕÕ°·∫∫√–∫∫· ß «à“ß∑’Ë‡À¡“–°—∫°“√„™â‰øøÑ“

Õ¬à“ßª√–À¬—¥∑—Èß Õß™à«ß‡«≈“ ‚¥¬·∫àß «‘µ™å‡ªî¥ - ªî¥‰ø‡ªìπ 2 ™ÿ¥  ”À√—∫°≈“ß«—π

·≈–°≈“ß§◊π·¬°®“°°—π

‡≈◊Õ°«‘∏’ „Àâ· ß «à“ß·≈–√–¥—∫§«“¡ «à“ß∑’Ëµ√ß°—∫§«“¡µâÕß°“√ ÷́Ëß¡’Õ¬Ÿà 2 ≈—°…≥– §◊Õ

„Àâ· ß «à“ß·∫∫‡∑à“°—π‡ªìπ∫√‘‡«≥°«â“ß

„Àâ· ß «à“ß·∫∫‡ªìπ®ÿ¥ ‡©æ“–µ”·Àπàß

 ‘Ëß∑’ËµâÕß§”π÷ß∂÷ß„π°“√„Àâ· ß «à“ß∑—Èß 2 ≈—°…≥– ¡’¥—ßπ’È

√–¥—∫§«“¡ «à“ß∑’ËµâÕß°“√„π°“√„™âß“π (¥Ÿ‰¥â®“°‡Õ° “√‡º¬·æ√à™ÿ¥ √Ÿâ û√Ÿâ√—°…åæ≈—ßß“π

‡√◊ËÕß ç√–∫∫· ß «à“ßé)

§«“¡ ∫“¬µ“

§«“¡ –¥«°„π°“√µ‘¥µ—Èß·≈– à́Õ¡∫”√ÿß

3.2.2 °“√‡≈◊Õ°„™âÕÿª°√≥å
°“√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥‰ø·≈–Õÿª°√≥å√à«¡„Àâ‡À¡“– ¡  “¡“√∂æ‘®“√≥“‰¥â¥—ßπ’È

‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥‰ø∑’Ë „Àâ§«“¡ «à“ß‡À¡“– ¡°—∫ß“π §◊Õ „™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå „π ∂“π∑’Ë∑’Ë¡’

√–¥—∫‡æ¥“πµË” „™âÀ≈Õ¥· ß®—π∑√å À√◊ÕÀ≈Õ¥‚´‡¥’¬¡§«“¡¥—π‰Õ Ÿß„π ∂“π∑’Ë∑’Ë¡’‡æ¥“π Ÿß

·≈–„™âÀ≈Õ¥‰ø∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√ àÕß «à“ß Ÿß ´÷Ëß°‘π°√–· ‰ø¡“° ‡©æ“–„πµ”·Àπàß∑’Ë

®”‡ªìπ·≈–‡ªî¥„π‡«≈“∑’Ë®”‡ªìπ‡∑à“π—Èπ

„™â ‚§¡‰ø∑’Ë –∑âÕπ· ß‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ «à“ß

‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥‰ø·≈–Õÿª°√≥å√à«¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
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„™âÕÿª°√≥åµ√«®®—∫°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«™π‘¥Õ—≈µ√“‚´π‘° À√◊Õ™π‘¥æ“  ’́øÕ‘πø√“‡√¥ ‡æ◊ËÕ

‡ªî¥ - ªî¥‰ø„π∫√‘‡«≥∑’Ë „™â· ß «à“ß‡ªìπ∫“ß™à«ß‡«≈“

µ‘¥µ—Èß√–∫∫§«∫§ÿ¡· ß «à“ß ª√–°Õ∫¥â«¬ ™ÿ¥§«∫§ÿ¡ (Light Controller) ·≈–

Õÿª°√≥åµ√«®®—∫ (Sensor) ´÷Ëß¡’À≈—°°“√∑”ß“π §◊Õ ™ÿ¥§«∫§ÿ¡√—∫ —≠≠“≥®“°Õÿª°√≥å

µ√«®®—∫ ‡™àπ Õÿª°√≥åµ—Èß‡«≈“ (Timer) Õÿª°√≥åµ√«®®—∫°“√‡§≈◊ËÕπ‰À« (Presence

Detector) Õÿª°√≥åµ√«®«—¥√–¥—∫· ß «à“ß (Photocell) ‡ªìπµâπ ·≈â«π”¡“ª√–¡«≈º≈

°àÕπ àß —≠≠“≥‰ª§«∫§ÿ¡°“√‡ªî¥ - ªî¥À√◊ÕÀ√’Ë· ß¢ÕßÀ≈Õ¥‰ø

3.2.3 °“√„™âß“π
‡æ◊ËÕ≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ”À√—∫· ß «à“ß §«√æ‘®“√≥“°“√„™âß“π¥—ßπ’È

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈√–∫∫· ß «à“ß‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ (µ“√“ß∑’Ë 3 -1 Àπâ“ 20)

π”µ“√“ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√ àÕß «à“ß¢ÕßÀ≈Õ¥‰ø™π‘¥µà“ßÊ ¡“„™â ‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫

·≈–ª√—∫ª√ÿß°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ”À√—∫· ß «à“ß

≈¥°“√„™â§«“¡ «à“ß∑’Ë‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ‚¥¬

- µ—¥«ß®√À≈Õ¥‰ø∫√‘‡«≥∑’Ë «à“ß¡“°‡°‘π‰ª

- À√’Ë§«“¡ «à“ß¢Õß· ß ”À√—∫À≈Õ¥‰ø∑’Ëª√—∫√–¥—∫· ß‰¥â

- ªî¥‰ø„π à«π∑’Ë ‰¡à „™âß“π

3.2.4 °“√∫”√ÿß√—°…“
À¡—Ëπµ√«®‡™Á§·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥À≈Õ¥‰ø·≈–‚§¡‰øÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡æ√“–ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë‡°“–

À≈Õ¥‰ø·≈–‚§¡‰ø∑”„Àâ· ß «à“ß≈¥≈ß

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ßπ’È “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬¡“µ√°“√ ∫“ß¡“µ√°“√

®–µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬ ´÷ËßµâÕßæ‘®“√≥“§«“¡§ÿâ¡∑ÿπ„Àâ‡À¡“– ¡ ·µà¡’À≈“¬¡“µ√°“√∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬·µà

Õ¬à“ß„¥·≈– ¡§«√®–≈ß¡◊Õ∑”‚¥¬∑—π∑’ ‡™àπ °“√∂Õ¥À≈Õ¥‰ø„π∫√‘‡«≥∑’Ë «à“ß‡°‘π‰ª °“√‡ªî¥‰ø‡©æ“–

‡«≈“„™âß“π °“√∑”§«“¡ –Õ“¥À≈Õ¥‰ø·≈–‚§¡‰ø ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√ª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π
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√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√—∫Õ“°“»

‚√ßæ¬“∫“≈‡ªìπ ∂“πª√–°Õ∫°“√∑’Ë‡πâπ‡√◊ËÕß§«“¡ –Õ“¥‡ªìπ ”§—≠ ‡æ◊ËÕ ÿ¢¿“æ·≈–Õπ“¡—¬¢ÕßºŸâ „™â∫√‘°“√
°“√ª√—∫Õ“°“»¿“¬„πµ—«Õ“§“√‚√ßæ¬“∫“≈®÷ß‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠ ·≈–‡ªìπ√–∫∫∑’Ë¡’°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“¡“°‡æ√“–
µâÕß∑”ß“πµ≈Õ¥‡«≈“ ¥—ßπ—Èπ °“√®—¥°“√∑’Ë¥’®–™à«¬≈¥§à“„™â®à“¬∑“ß¥â“π‰øøÑ“‰¥â¡“° ·≈–πÕ°®“°π’È°“√„™âß“π
·≈–∫”√ÿß√—°…“√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√—∫Õ“°“»∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√ª√–À¬—¥Õ’°∑“ßÀπ÷Ëß¥â«¬

4.1 √–∫∫ª√—∫Õ“°“»„π‚√ßæ¬“∫“≈
√–∫∫ª√—∫Õ“°“»¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈¡’§«“¡·µ°µà“ß®“°√–∫∫ª√—∫Õ“°“»¢ÕßÕ“§“√Õ◊ËπÊ §◊Õ

µâÕß§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÕ“°“»¿“¬„π·≈–√–À«à“ß·ºπ°
¡’§«“¡µâÕß°“√æ‘‡»…„π°“√§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√√–∫“¬Õ“°“»·≈–°“√°√ÕßÕ“°“» ‡æ◊ËÕ‡®◊Õ®“ß ‘Ëß
ªπ‡ªóôÕπ ´÷ËßÕ“®Õ¬Ÿà „π√Ÿª°≈‘Ëπ ®ÿ≈™’æ ‰«√—   “√‡§¡’  “√°—¡¡—πµ√—ß ’
¡’§«“¡µâÕß°“√Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ·µ°µà“ß°—π„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë
¡’§«“¡µâÕß°“√√–∫∫§«∫§ÿ¡∑’Ë·¡àπ¬”‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑’Ë≈–‡Õ’¬¥ÕàÕπ¿“¬„π‚√ßæ¬“∫“≈

4.1.1 °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æÕ“°“»
§ÿ≥¿“æÕ“°“» √–∫∫ª√—∫Õ“°“»¡’Àπâ“∑’Ë®à“¬Õ“°“»∑’Ëª√“»®“°ΩÿÉπ °≈‘Ëπ  “√‡§¡’  “√°—¡¡—πµ√—ß ’
√«¡∑—ÈßÕ“°“»®“°¿“¬πÕ° „π∫“ß°√≥’Õ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬·°àºŸâªÉ«¬‚√§∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®‰¥â
®ÿ¥π”Õ“°“»‡¢â“ (Outdoor Air Intake) ®ÿ¥π”Õ“°“»‡¢â“§«√Õ¬ŸàÀà“ß¡“°∑’Ë ÿ¥ (Õ¬à“ßπâÕ¬ 10
‡¡µ√) ®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢ÕßÕÿª°√≥å∑’Ë¡’°“√‡º“‰À¡â ®ÿ¥ª≈àÕ¬Õ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈·≈–Õ“§“√¢â“ß‡§’¬ß
√–∫∫¥Ÿ¥¢Õß‡ ’¬∑“ß°“√·æ∑¬å (Medical-Surgical Vacuum System) ÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ
(Cooling Tower) ®ÿ¥∑’Ë¡’§«—π‰Õ‡ ’¬√∂¬πµå ®ÿ¥π”Õ“°“»‡¢â“§«√Õ¬Ÿà Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ßπâÕ¬ 1.5
‡¡µ√ À“°Õ¬Ÿà∫πÀ≈—ß§“§«√Õ¬Ÿà Ÿß°«à“À≈—ß§“Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 ‡¡µ√‡™àπ°—π
®ÿ¥√–∫“¬Õ“°“»∑‘Èß (Exhaust Air Outlet) ®ÿ¥√–∫“¬Õ“°“»∑‘Èß§«√Õ¬Ÿà Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ß
πâÕ¬ 3 ‡¡µ√ ·≈–Õ¬ŸàÀà“ß®“°∫√‘‡«≥∑’Ë¡’§π„™âß“π ª√–µŸ Àπâ“µà“ß ®ÿ¥∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥¢Õß°“√
√–∫“¬Õ“°“»∑‘Èß§◊Õ ª≈àÕ¬¢÷Èπ¥â“π∫π‡Àπ◊ÕÀ≈—ß§“ À√◊ÕÕ¬Ÿà∑‘»∑“ßµ√ß¢â“¡°—∫®ÿ¥π”Õ“°“»‡¢â“
§«√„Àâ§«“¡ ”§—≠‡ªìπæ‘‡»…°—∫Õ“°“»‡ ’¬∑’Ë‡¢â¡¢âπ¡“° ‡™àπ ‰Õ‡ ’¬®“°‡§√◊ËÕß¬πµåÀ√◊ÕÀ¡âÕ‰ÕπÈ”
 “√‡§¡’®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ Õ“°“»∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ‚√§ Õ“°“»√–∫“¬∑‘Èß®“°ÀâÕß§√—«·≈–∑‘»∑“ß≈¡

4.1.2 ·ºß°√ÕßÕ“°“» (Air Filter)
√–∫∫ª√—∫Õ“°“»§«√µ‘¥µ—Èß·ºß°√ÕßÕ“°“»∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¡àµË”°«à“∑’Ë°”Àπ¥„πµ“√“ß∑’Ë 4 - 1

Àπâ“ 23 ÷́Ëß√–∫ÿ„Àâ¡’·ºß°√ÕßÕ“°“» Õß™—Èπ ™—Èπ∑’ËÀπ÷Ëß §«√Õ¬Ÿà¥â“π°àÕπ≈¡‡¢â“§Õ¬≈å∑”§«“¡‡¬Áπ ·≈–™—Èπ
∑’Ë Õß §«√Õ¬Ÿà¥â“π≈¡ÕÕ°®“°æ—¥≈¡ À“°„π√–∫∫¡’Õÿª°√≥å‡æ‘Ë¡§«“¡™◊Èπ µâÕß√–«—ß‰¡à „Àâ·ºß°√ÕßÕ“°“»
‡ªï¬°®“°≈–ÕÕßπÈ”∑’Ëæàπ‡¢â“‰ª„πÕ“°“» À“°µ“√“ß√–∫ÿ„Àâ¡’·ºß°√ÕßÕ“°“»™—Èπ‡¥’¬« ·ºß°√ÕßÕ“°“»§«√
Õ¬Ÿà¥â“π°àÕπ≈¡‡¢â“§Õ¬≈å (ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß·ºß°√ÕßÕ“°“»„πµ“√“ß Õâ“ßÕ‘ß®“° ASHRAE Standard
52.1)
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µ“√“ß∑’Ë  4 - 1

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°√ÕßÕ“°“» ”À√—∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»„π‚√ßæ¬“∫“≈ (1999 ASHRAE App. Handbook)

No.1 * No.2 * No.3 *

Minimum Number
of Filter Beds Area Designation

Filter Efficiency %

3 Orthopedic operating room 25% 90% 99.97%
Bone marrow transplant operating room
Organ transplant operating room

2 General procedure operating room 25% 90%
Delivery rooms
Nurseries
Intensive care units
Patient care rooms
Diagnostic and related area

1 Laboratories 81%
Sterile storage

1 Food preperation areas 25%
Laundries
Administrative areas
Bulk storage
Soiled holding areas

  Note * : Based on ASHRAE Standard 52.1
: Based on DOP Test
: HEPA Filter at Air Outlets

4.1.3 ·π«∑“ßªØ‘∫—µ‘ „π°“√µ‘¥µ—Èß·ºß°√ÕßÕ“°“»
§«√µ‘¥µ—Èß·ºß°√ÕßÕ“°“»·∫∫ HEPA* ∑’Ë∑¥ Õ∫¥â«¬«‘∏’ DOP* ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∂÷ß√âÕ¬≈–

99.97 ∑“ß¥â“π≈¡®à“¬¢ÕßÀâÕß√—°…“ºŸâªÉ«¬∑’Ë¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ Ÿß ‡™àπ ºŸâªÉ«¬¡–‡√Áß

„π‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“« (Leukemia) ºŸâªÉ«¬∫“¥·º≈‰À¡â (Burn) ºŸâªÉ«¬∑’Ë‰¥â√—∫°“√ª≈Ÿ°∂à“¬‰¢°√–¥Ÿ°

(Bone Marrow Transplant) ºŸâªÉ«¬∑’Ë ‰¥â√—∫°“√‡ª≈’Ë¬π∂à“¬Õ«—¬«– (Organ Transplant)

À√◊ÕºŸâªÉ«¬‚√§¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π∫°æ√àÕß (Acquired Immune Deficiency Syndrome : AIDS)

·≈–§«√µ‘¥µ—Èß·ºß°√ÕßÕ“°“»·∫∫ HEPA °√ÕßÕ“°“»∑‘Èß ∑—Èß∑’Ë¥Ÿ¥¡“®“° Fume Hood

À√◊Õ Safety Cabinet ∑’Ë¡’°“√„™âß“π∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ‚√§À√◊Õ “√°—¡¡—πµ√—ß ’ √–∫∫°√ÕßÕ“°“»§«√

µ‘¥µ—Èß„Àâ¡’§«“¡ –¥«°·≈–ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫”√ÿß√—°…“ À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π·ºß°√ÕßÕ“°“»„À¡à

°“√µ‘¥µ—Èß·ºß°√ÕßÕ“°“»®–µâÕß‰¡à¡’√Õ¬√—Ë«√–À«à“ß™‘Èπ¢Õß·ºß°√ÕßÕ“°“»

§«√µ‘¥µ—Èß¡“‚π¡‘‡µÕ√å«—¥§«“¡¥—π§√àÕ¡·ºß°√ÕßÕ“°“»

°“√µ‘¥µ—Èß·ºß°√ÕßÕ“°“»ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ®–µâÕß¡’æ◊Èπ∑’Ë „π°“√∫”√ÿß√—°…“

§«√¡’°“√®—¥ß∫ª√–¡“≥ ”À√—∫‡ª≈’Ë¬π·ºß°√ÕßÕ“°“»∑’ËÀ¡¥ ¿“æ°“√„™âß“π

√–À«à“ß°“√°àÕ √â“ßÀ√◊Õµ‘¥µ—Èß√–∫∫∑àÕ≈¡ µâÕß¡’«‘∏’°“√ªÑÕß°—πΩÿÉπÀ√◊Õ ‘Ëß °ª√°‡¢â“‰ª„π√–∫∫∑àÕ

´÷Ëß®–‡ªìπ·À≈àß‡æ“–‡™◊ÈÕ‚√§¿“¬„π√–∫∫ ·≈–∑”„Àâ·ºß°√ÕßÕ“°“»Õÿ¥µ—πÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

* À¡“¬‡Àµÿ : HEPA (Hight Efficiency Particulate Air) ª√–‡¿∑¢ÕßÕÿª°√≥å°√ÕßÕ“°“»ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß∑’Ëºà“π°“√∑¥ Õ∫µ“¡ DOP
DOP (Diocytl Phthalate) «‘∏’°“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√°√ÕßÕ“°“»¢ÕßÕÿª°√≥å°√ÕßÕ“°“»∑’Ë “¡“√∂∑¥ Õ∫‚¥¬ºŸâº≈‘µ
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4.1.4 √–∫∫§«∫§ÿ¡§«—π
√–∫∫§«∫§ÿ¡§«—π§«√‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫‰ªæ√âÕ¡Ê °—∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·≈–√–∫“¬Õ“°“» √–∫∫

§«∫§ÿ¡§«—π·∫∫ Passive ¡’√–∫∫ªî¥°—Èπ‰ø·≈–§«—π‰ø √à«¡°—∫√–∫∫ —ËßÀ¬ÿ¥æ—¥≈¡‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘

 à«π√–∫∫§«∫§ÿ¡§«—π·∫∫ Active „™â√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·≈–√–∫“¬Õ“°“» √â“ß§«“¡¥—π‡ªìπ∫«°·≈–≈∫

√à«¡°—∫ºπ—ß°—π‰ø·≈–§«—π‰ø ÷́Ëß∑”Àπâ“∑’Ë®”°—¥°“√≈ÿ°≈“¡¢Õß‰ø·≈–§«—π‰ø

°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫§«∫§ÿ¡§«—π§«√Õâ“ßÕ‘ß®“° NFPA (National Fire Protection Association)

Standard 90A 92A 92B 99 ·≈– 101

 ª√–¡“≥°“√¢π“¥‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»°—∫æ◊Èπ∑’Ë „™âß“π
1. ÀâÕßªØ‘∫—µ‘ß“π§«√„™â¢π“¥ 700 - 800 BTU µàÕµ“√“ß‡¡µ√

2. ÀâÕßª√–™ÿ¡§«√„™â¢π“¥ 800 - 900 BTU µàÕµ“√“ß‡¡µ√

3. ÀâÕß Lab §«√„™â¢π“¥ 900 - 1,000 BTU µàÕµ“√“ß‡¡µ√

4. ÀâÕß ICU §«√„™â¢π“¥ 1,000 - 1,200 BTU µàÕµ“√“ß‡¡µ√

5. ÀâÕß OR §«√„™â¢π“¥ 1,200 - 1,500 BTU µàÕµ“√“ß‡¡µ√

6. ∫ÿ§§≈§«√„™â¢π“¥ 400 BTU µàÕ§π

7. ·À≈àß§«“¡√âÕπ§«√„™â¢π“¥ 34 BTU µàÕµ“√“ß‡¡µ√

 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√ª√—∫Õ“°“»
1. ÀâÕß∑”ß“π∑—Ë«‰ª 25 - 27 ÌC

2. ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å 24 - 26 ÌC

3. ÀâÕß Lab 23 - 25 ÌC

4. ÀâÕß ICU 23 - 24 ÌC

5. ÀâÕß OR 21 - 23 ÌC

4.1.5 °“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ∑“ßÕ“°“» ”À√—∫ÀâÕßµà“ßÊ

ÀâÕßºà“µ—¥ (Operating Room)
ÀâÕßºà“µ—¥‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’°“√„™âß“πª√–¡“≥ 8 - 12

™—Ë«‚¡ßµàÕ«—π (¬°‡«âπÀâÕßºà“µ—¥¢ÕßÀâÕß©ÿ°‡©‘π) ‡æ◊ËÕ

°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“» §«√≈¥Õ—µ√“

°“√®à“¬≈¡‡¢â“ÀâÕßºà“µ—¥™à«ß√–À«à“ß∑’Ë‰¡à¡’°“√ºà“µ—¥‰¥â

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡¬—ß§ßµâÕß√—°…“§«“¡¥—π‡ªìπ∫«°¿“¬„π

ÀâÕßºà“µ—¥‰«âµ≈Õ¥‡«≈“‡æ◊ËÕ√—°…“§«“¡ –Õ“¥¢ÕßÀâÕß

§”·π–π”°“√ÕÕ°·∫∫·≈–µ‘¥µ—Èß√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

 ”À√—∫ÀâÕßºà“µ—¥ ( “¡“√∂„™â‰¥â°—∫ÀâÕß Catheterization

Cystoscopic ·≈– Fracture ¥â«¬) ¡’¥—ßπ’È
ÀâÕßºà“µ—¥
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 “¡“√∂ª√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â „π™à«ß 17 - 27 ÌC

§«∫§ÿ¡§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å „ÀâÕ¬Ÿà „π™à«ß√âÕ¬≈– 45 - 55 rh

§«“¡¥—π¿“¬„πÀâÕß‡ªìπ∫«°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ÀâÕß√Õ∫Ê ‚¥¬°“√®à“¬≈¡‡¢â“¡“°°«à“≈¡ÕÕ°√âÕ¬≈– 15

§«√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡¥—π·µ°µà“ß¿“¬„πÀâÕß‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“

§«√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕßÕà“πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å „Àâµ√«® Õ∫‰¥â –¥«°

·ºß°√ÕßÕ“°“»§«√¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ¬à“ßπâÕ¬µ“¡µ“√“ß∑’Ë 4 - 1 Àπâ“ 23

°“√µ‘¥µ—Èß§«√‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π NFPA 99 Health Care Facilities

§«√®à“¬≈¡∑—ÈßÀ¡¥®“°‡æ¥“π¥Ÿ¥≈¡°≈—∫∑’Ë „°≈â√–¥—∫æ◊Èπ ‚¥¬¡’Àπâ“µà“ß√—∫≈¡°≈—∫Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ®ÿ¥

µ‘¥µ—Èß„Àâ¢Õ∫≈à“ßÕ¬Ÿà Ÿß°«à“æ◊ÈπÕ¬à“ßπâÕ¬ 75 ¡¡. Õ—µ√“°“√®à“¬≈¡‰¡à§«√πâÕ¬°«à“ 25 ACH

À—«®à“¬§«√‡ªìπ·∫∫®à“¬≈¡∑‘»∑“ß‡¥’¬« (Unidirectional) §«√À≈’°‡≈’Ë¬ßÀ—«®à“¬≈¡∑’Ë¡’°“√

‡Àπ’Ë¬«π”≈¡ Ÿß

‰¡à§«√µ‘¥µ—Èß«— ¥ÿ¥Ÿ¥´—∫‡ ’¬ß„π√–∫∫ àß≈¡ ¬°‡«âπ¡’·ºß°√ÕßÕ“°“»ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈–

90 (ASHRAE 52.1 Dust Spot) µ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ëª≈“¬∑“ß (À≈—ß®“°≈¡ºà“π«— ¥ÿ¥Ÿ¥ —́∫‡ ’¬ß)

ÀâÕß·¬°ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ (Protective Isolation Room)
ºŸâªÉ«¬∑’Ë¡’¿Ÿ¡‘µâ“π∑“π‡™◊ÈÕ‚√§µË”º‘¥ª°µ‘ ‡™àπ ºŸâªÉ«¬∑’Ëª≈Ÿ°∂à“¬‰¢°√–¥Ÿ° ª≈Ÿ°∂à“¬Õ«—¬«– ¡–‡√Áß

„π‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“« ·º≈‰À¡â·≈–‡Õ¥ å ¡’ ‚Õ°“ ‡ ’Ë¬ß Ÿß∑’Ë®–µ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡ ’Ë¬ß®“°°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ∑“ß

Õ“°“» √–∫∫ª√—∫Õ“°“»„πÀâÕß®÷ß§«√¡’ª√‘¡“≥≈¡À¡ÿπ‡«’¬π‰¡àπâÕ¬°«à“ 15 ACH ·≈–¡’°“√‡µ‘¡Õ“°“»

®“°¿“¬πÕ°‰¡àπâÕ¬°«à“ 2 ACH ‡æ◊ËÕ°”®—¥·≈–≈¥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡™◊ÈÕ„πÕ“°“»

(°) (¢)

°“√ª√—∫§«“¡¥—π¿“¬„πÀâÕß (°) √–¥—∫§«“¡¥—π‡ªìπ∫«° (¢) √–¥—∫§«“¡¥—π‡ªìπ≈∫

°√≥’ºŸâªÉ«¬∑’Ë¡’¿Ÿ¡‘µâ“π∑“π‡™◊ÈÕ‚√§µË”º‘¥ª°µ‘ ·µà‰¡à‡ªìπ‚√§µ‘¥µàÕ∑’Ë·æ√à‡™◊ÈÕ‰¥â §«√®à“¬≈¡∑“ß¥â“π

ºŸâªÉ«¬ ¥Ÿ¥≈¡°≈—∫∑“ß¥â“πºŸâ¡“‡¬’Ë¬¡∑’Ë√–¥—∫„°≈âæ◊Èπ ·≈–√—°…“§«“¡¥—π¿“¬„πÀâÕß„Àâ‡ªìπ∫«°µ≈Õ¥‡«≈“

·ºß°√ÕßÕ“°“»§«√¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ¬à“ßπâÕ¬√âÕ¬≈– 90 (ASHRAE Standard 52.1 Dust Spot) °√≥’

∑’ËºŸâªÉ«¬¡’¿Ÿ¡‘µâ“π∑“π‡™◊ÈÕ‚√§µË”º‘¥ª°µ‘·≈–‡ªìπ‚√§µ‘¥µàÕ∑’Ë·æ√à‡™◊ÈÕ‰¥â¥â«¬ §«√√—°…“§«“¡¥—π„πÀâÕß„Àâ

‡ªìπ≈∫‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√·æ√à√–∫“¥¢Õß‡™◊ÈÕÕÕ°‰ªπÕ°ÀâÕß À√◊ÕÕ“®ÕÕ°·∫∫„Àâ “¡“√∂ª√—∫‡ª≈’Ë¬π§«“¡

¥—π‡ªìπ∫«°À√◊Õ≈∫‰¥âµ“¡µâÕß°“√

* ACH = air change per hour (ª√‘¡“µ√Õ“°“»¿“¬„πÀâÕßµàÕ™—Ë«‚¡ß)
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ÀâÕß·¬°µ‘¥‡™◊ÈÕ (Infections Isolation Room)
ÀâÕß·¬° ”À√—∫ºŸâªÉ«¬∑’Ë‡ªìπ‚√§µ‘¥µàÕ∑’Ë “¡“√∂·æ√à‡™◊ÈÕ‚√§‰¥â §«√ÕÕ°·∫∫„Àâ “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¡à

„Àâ‡™◊ÈÕ·æ√à°√–®“¬ÕÕ°®“°ÀâÕß‰¥â ‚¥¬°“√„Àâ§«“¡¥—π¿“¬„πÀâÕß‡ªìπ≈∫µ≈Õ¥‡«≈“ ¡’°“√À¡ÿπ‡«’¬π

Õ“°“»¿“¬„πÀâÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 12 ACH µ“¡ AIA Guideline 2001 (ASHRAE Handbook 1999

·π–π”„Àâ „™â‡æ’¬ß 6 ACH) ·≈–¡’°“√‡µ‘¡Õ“°“»®“°¿“¬πÕ°Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ACH ·ºß°√ÕßÕ“°“»§«√

‡ªìπ·∫∫ HEPA ‡æ◊ËÕ°”®—¥‡™◊ÈÕÕÕ°®“°Õ“°“»À¡ÿπ‡«’¬π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Õ“°“»∑’Ë√–∫“¬∑‘Èß®“°

ÀâÕß·¬°µ‘¥‡™◊ÈÕ §«√ºà“π·ºß°√Õß·∫∫ HEPA °àÕπª≈àÕ¬∑‘Èß Ÿà¿“¬πÕ°‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√·æ√à°√–®“¬‡™◊ÈÕ

°“√®à“¬≈¡§«√®à“¬≈¡∑’Ë∫√‘‡«≥„°≈âª√–µŸ∑“ß‡¢â“·≈–¥Ÿ¥ÕÕ°¥â“πÀ—«‡µ’¬ßºŸâªÉ«¬∑’Ë√–¥—∫„°≈âæ◊Èπ‡æ◊ËÕ

„ÀâÕ“°“» –Õ“¥ºà“π®“°‡®â“Àπâ“∑’ËÀ√◊Õ≠“µ‘‰ª ŸàºŸâªÉ«¬·≈–∂Ÿ°¥Ÿ¥ÕÕ°®“°ÀâÕß‰ª ÀâÕß·¬°µ‘¥‡™◊ÈÕ§«√¡’°“√

µ√«® Õ∫§«“¡¥—πÀ√◊Õ∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢Õß≈¡ (µâÕß‰À≈‡¢â“ÀâÕß) Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ À√◊Õµ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å«—¥

§«“¡¥—π‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫·≈– àß —≠≠“≥‡µ◊ÕπÀ“°§«“¡¥—πÀ√◊Õ∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢Õß≈¡‰¡à∂Ÿ°µâÕß

ÀâÕß ‰Õ.´’.¬Ÿ. (Intensive Care Unit)
ÀâÕß ‰Õ.´’.¬Ÿ. ‡ªìπÀâÕß ”À√—∫ºŸâªÉ«¬Àπ—°À√◊ÕºŸâªÉ«¬À≈—ß°“√ºà“µ—¥∑’ËµâÕß‰¥â√—∫°“√¥Ÿ·≈‡ªìπæ‘‡»… §«“¡

¥—π¿“¬„πÀâÕß§«√„Àâ‡ªìπ∫«°‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‡™◊ÈÕ‚√§®“°¿“¬πÕ° §«√¡’Õ“°“»À¡ÿπ‡«’¬πÕ¬à“ßπâÕ¬ 6 ACH

·ºß°√ÕßÕ“°“»§«√¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ¬à“ßπâÕ¬√âÕ¬≈– 90 (ASHRAE Standard 52.1 Dust Spot) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

§«√Õ¬Ÿà√–À«à“ß 24 - 27 ÌC ·≈–§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å§«√Õ¬Ÿà√–À«à“ß√âÕ¬≈– 30 - 60 rh

4.2 °“√‡≈◊Õ°„™â√–∫∫ª√—∫Õ“°“»„Àâ‡À¡“–°—∫æ◊Èπ∑’Ë„π‚√ßæ¬“∫“≈

æ◊Èπ∑’Ë „π‚√ßæ¬“∫“≈ à«π„À≠à®–¡’°“√ª√—∫Õ“°“» ¥—ßπ—Èπ °“√‡≈◊Õ°√–∫∫ª√—∫Õ“°“»„Àâ‡À¡“– ¡®–

™à«¬„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ‚¥¬Õ“®æ‘®“√≥“µ“¡æ◊Èπ∑’Ë‰¥â¥—ßπ’È

 à«πÀπâ“ª√–™“ —¡æ—π∏å ‚¥¬ª°µ‘®–Õ“»—¬§«“¡‡¬Áπ®“°À—«®à“¬≈¡‡¬Áπ„πæ◊Èπ∑’Ë∑’ËºŸâªÉ«¬√Õ°“√

µ√«®√—°…“ À√◊Õ„™â√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫·¬° à«π„π°√≥’∑’Ëª√–™“ —¡æ—π∏å·¬°ÕÕ°‡ªìπÀâÕß‡≈Á°Ê

·≈–æ◊Èπ∑’ËºŸâªÉ«¬√Õ°“√µ√«®√—°…“‰¡à¡’°“√ª√—∫Õ“°“»

 ”π—°ß“π·≈–·ºπ°∫√‘°“√µà“ßÊ  “¡“√∂„™â√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫√«¡»Ÿπ¬å ‚¥¬°“√®à“¬≈¡‡¬Áπ

·≈–√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫·¬° à«π‰¥â ·µà∂â“ ”π—°ß“π∂Ÿ°·∫àß‡ªìπÀâÕß‡≈Á°Ê §«√‡≈◊Õ°„™â

√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫·¬° à«π¥’°«à“ ‡æ√“–ßà“¬µàÕ°“√¥Ÿ·≈√—°…“·≈–§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π

ÀâÕßÕ“À“√ ÀâÕß§√—« ·≈–·ºπ°‚¿™π“°“√ “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫√«¡»Ÿπ¬å

‚¥¬°“√®à“¬≈¡‡¬ÁπÀ√◊Õ√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫·¬° à«π„π∫√‘‡«≥ÀâÕßÕ“À“√ ·≈–µ‘¥æ—¥≈¡¥Ÿ¥

Õ“°“»∑‘Èß„Àâ‰À≈ºà“πæ◊Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥ÀâÕß§√—«

ÀâÕß§π‰¢â§«√„™â√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫·¬° à«π·¬°®“°æ◊Èπ∑’ËÕ◊ËπÊ ‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–

 “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√„™âß“π‰¥âßà“¬

ÀâÕßºà“µ—¥  “¡“√∂„™â√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫√«¡»Ÿπ¬å ‚¥¬°“√®à“¬≈¡‡¬Áπ∑’Ë –Õ“¥ ·≈–ºà“π°“√

¶à“‡™◊ÈÕµ“¡¡“µ√∞“π¥—ß‰¥â°≈à“«¡“·≈â« À√◊Õ√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫·¬° à«π·¬°®“°æ◊Èπ∑’ËÕ◊ËπÊ
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ÀâÕß‡°Á∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å  “¡“√∂„™â√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫√«¡»Ÿπ¬å ‚¥¬°“√®à“¬≈¡‡¬Áπ·≈–

√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫·¬° à«π‰¥â ·µàµâÕßª√—∫„Àâ¡’§«“¡™◊ÈπµË”

æ◊Èπ∑’ËÕ◊ËπÊ ‡™àπ ÀâÕß —́°√’¥ ÀâÕß§«∫§ÿ¡‰øøÑ“ ÀâÕß§«∫§ÿ¡πÈ”ª√–ª“ ÀâÕß∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

‚¥¬ª°µ‘®–‰¡à¡’°“√ª√—∫Õ“°“» ¬°‡«âπÀâÕßæ—°æπ—°ß“π§«√„™â√–∫∫ª√—∫Õ“°“»·∫∫·¬° à«π

4.3 «‘∏’°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“» ”À√—∫‚√ßæ¬“∫“≈ ¡’¥—ßπ’È

ÕÕ°·∫∫Õ“§“√ √–∫∫ª√—∫Õ“°“» ·≈–«— ¥ÿµà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ„™âæ≈—ßß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥

ª√—∫ª√ÿß√–∫∫ª√—∫Õ“°“»∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°¡“µ√°“√Õπÿ√—°…å

æ≈—ßß“π

§«√¡’°“√µ√«®«—¥·≈–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ (µ“√“ß∑’Ë 4 - 3 ∂÷ß 4 - 5 Àπâ“ 32 - 36)

∫”√ÿß√—°…“Õÿª°√≥å „π√–∫∫ª√—∫Õ“°“» ¡Ë”‡ ¡Õ (µ“√“ß∑’Ë 4 - 6 ∂÷ß 4 - 7 Àπâ“ 37 - 38)

4.4 ¡“µ√°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√—∫Õ“°“»

°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ ·≈–ª√—∫Õ“°“» “¡“√∂∑”‰¥â∑—Èß·∫∫∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬

‚¥¬°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π∫√‘‡«≥∑’Ëª√—∫Õ“°“»‡æ◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ®“°¿“¬πÕ° ·≈–·∫∫∑’Ë

µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ‚¥¬¡’·π«∑“ß¥”‡π‘π°“√¥—ßπ’È

4.4.1 ¡“µ√°“√∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬
ª√—∫§«“¡‡¬Áπ„ÀâÕ¬Ÿà „π√–¥—∫∑’ËµâÕß°“√‡∑à“π—Èπ ‰¡à§«√µË”®π‡°‘π‰ª

 ”À√—∫ÀâÕßª√–™ÿ¡À√◊ÕÀâÕß —¡¡π“∑’Ë¡’°“√„™âß“π‰¡à‡µÁ¡æ◊Èπ∑’Ë §«√°”Àπ¥„Àâ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»

∑”ß“π‡ªìπ à«πÊ µ“¡æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë „™âß“π

§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥Õ“°“»®“°¿“¬πÕ°∑’Ë®–‡¢â“¡“¿“¬„πÕ“§“√

§«√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»„Àâ Ÿß®“°æ◊ÈπæÕ ¡§«√ ‡æ◊ËÕ„Àâ≈¡‡¬Áπ°√–®“¬‰ª∑—Ë«∂÷ß∫√‘‡«≥µà“ßÊ

‡™àπ ÀâÕßæ—° ÀâÕß∑”ß“π

ªî¥‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“·≈–À≈Õ¥‰ø∑’Ë ‰¡à®”‡ªìπ ™à«¬≈¥ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ¿“¬„πÕ“§“√

π”µŸâ¡“µ—Èß™‘¥ºπ—ß¥â“π∑’Ë ‰¥â√—∫· ßÕ“∑‘µ¬å‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡√âÕπ®“°¿“¬πÕ°‡¢â“ ŸàÕ“§“√‚¥¬µ√ß

∑”§«“¡ –Õ“¥·ºàπ°√ÕßÕ“°“»∑ÿ°Ê ‡¥◊Õπ

ªî¥ª√–µŸ Àπâ“µà“ß·≈–ºâ“¡à“π„Àâ π‘∑

µ√«® Õ∫ÀâÕß‡ªìπª√–®”‡æ◊ËÕ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡‡¬Áπµ“¡®ÿ¥√—Ë«µà“ßÊ

4.4.2 ¡“µ√°“√∑’ËµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬
µ‘¥µ—Èß©π«π∫ÿ‡æ¥“π

µ‘¥µ—Èß°√–®° 2 ™—Èπ ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡√âÕπ®“°¿“¬πÕ°
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µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡°“√®à“¬≈¡ ‡æ◊ËÕ™à«¬§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ „Àâ‡À¡“– ¡

µ‘¥µ—Èß¡à“π°—π· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë°√–®°Àπâ“µà“ß ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡√âÕπ®“°¿“¬πÕ°

µ‘¥µ—Èß·ºàπ –∑âÕπ§«“¡√âÕπ®“°· ßÕ“∑‘µ¬å

µ‘¥µ—Èß√–∫∫°ÿ≠·® —¡º— ‡ªî¥ - ªî¥‰øøÑ“Õ—µ‚π¡—µ‘ „πÀâÕßæ—°ºŸâªÉ«¬

‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß

ª≈Ÿ°µâπ‰¡â√Õ∫Ê Õ“§“√‚√ßæ¬“∫“≈

√–∫∫ª√—∫Õ“°“»®–∑”ß“π‰¥â‡µÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ µâÕßÕ“»—¬°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ∑’Ë¥’ ÷́ËßÕÿª°√≥å∑’Ë „™â

√–∫“¬§«“¡√âÕπÕÕ°®“°√–∫∫ª√—∫Õ“°“»¢π“¥„À≠à §◊Õ ÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ (Cooling Tower) ¥—ßπ—Èπ

§«√‡Õ“„®„ à¥Ÿ·≈√—°…“ÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ„Àâ “¡“√∂√–∫“¬§«“¡√âÕπ‰¥âÕ¬à“ß‡µÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â«¬ (‚ª√¥

Õà“π√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡„π‡Õ° “√‡º¬·æ√à™ÿ¥ √Ÿâ û√—°…åæ≈—ßß“π ‡√◊ËÕß ç√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπé)

4.5 °“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“πÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ

°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„πÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ  “¡“√∂¥”‡π‘π°“√‰¥â¥—ßπ’È

4.5.1 µ‘¥µ—Èß„Àâ∂Ÿ°µâÕß„π∫√‘‡«≥‡ªî¥ „ÀâÕ“°“»∂à“¬‡∑‰¥â –¥«° ‡«âπ√–¬–Àà“ßµ“¡∑’ËºŸâº≈‘µ°”Àπ¥

4.5.2 µ√«®‡™Á§∑ÿ°‡¥◊Õπ ∑ÿ° —ª¥“Àå ∑ÿ°«—π ‡ªìπª√–®” Õ¬à“ßπâÕ¬«—π≈– 2 §√—Èß ‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈

π’È¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ‚¥¬∑”°“√µ√«®‡™Á§„π¢≥–∑’Ë‡§√◊ËÕß°”≈—ß∑”ß“π (µ“√“ß∑’Ë 4 - 8 ·≈– 4 - 9 Àπâ“

39 - 40)

4.5.3 πÈ”§«“¡√âÕπ®“°√–∫∫ª√—∫Õ“°“»¡“„™â „À¡à

4.5.4 µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ” ¡Ë”‡ ¡Õ (µ“√“ß∑’Ë 4 - 10 Àπâ“ 41)

4.5.5 √–∫“¬πÈ”∑‘Èß‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√µà“ßÊ ∑’ËÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ√–∫“¬∑‘Èß∑’Ë∑àÕπÈ”≈âπ (Over

Flow)

4.6 √–∫∫ÀâÕß –Õ“¥

ÀâÕß –Õ“¥ (Clean Room) §◊Õ ÀâÕß∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‡ªìπæ‘‡»…‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡µ—«·ª√µà“ßÊ ‡™àπ §«“¡¥—π

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–§«“¡™◊Èπ¢ÕßÀâÕß √«¡∑—Èßª√‘¡“≥ΩÿÉπ·≈–Õπÿ¿“§·¢«π≈Õ¬„πÕ“°“» „Àâ‰¥âµ“¡§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë

„™âß“π

4.6.1  ‘Ëß ”§—≠„π°“√√—°…“§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π‚√ßæ¬“∫“≈
°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»§«√§”π÷ß∂÷ßªí®®—¬¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ÕÕ°·∫∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“»„Àâ‰¥â¡“µ√∞“π ‡™àπ „™â¡“µ√∞“π ASHRAE Application AIA

Health Care Facilities Guideline

ª√‘¡“≥Õ“°“»∫√‘ ÿ∑∏‘Ï (Fresh Air)
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§«∫§ÿ¡·√ß¥—π (Pressure)

§«∫§ÿ¡∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢Õß≈¡ àß·≈–≈¡°≈—∫

§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ∑’Ë‡À¡“– ¡

 µâÕß¡’√–∫∫§«∫§ÿ¡·®âß‡µ◊Õπª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π„π ¿“«–µà“ßÊ „Àâ∂Ÿ°µâÕß

 °“√´àÕ¡∫”√ÿß·≈–¥Ÿ·≈√—°…“

4.6.2 À≈—°„π°“√§«∫§ÿ¡°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ∑“ßÕ“°“»
ªÑÕß°—π‡™◊ÈÕ‚√§‡¢â“À√◊ÕÕÕ°®“°ÀâÕß

 ªÑÕß°—π∑“ß°“¬¿“æ

  √â“ß§«“¡¥—π¿“¬„πÀâÕß„Àâ Ÿß°«à“À√◊ÕµË”°«à“¿“¬πÕ°ÀâÕß

°”®—¥‡™◊ÈÕÕÕ°®“°Õ“°“»

°“√°”®—¥‡™◊ÈÕ®“°¿“¬πÕ°∑”‰¥â ‚¥¬„ÀâÕ“°“»∑’Ë‡µ‘¡‡¢â“¡“„π√–∫∫ºà“π°“√°√Õß°àÕπ∑’Ë®–®à“¬‡¢â“ ŸàÀâÕß

 ”À√—∫°“√°”®—¥‡™◊ÈÕ∑’Ë‡°‘¥¿“¬„πÀâÕß®“°Õ“°“»  “¡“√∂∑”‰¥â ‚¥¬°“√À¡ÿπ‡«’¬π≈¡ª√‘¡“≥¡“°Ê ¿“¬„π

ÀâÕß‰ªºà“π·ºß°√ÕßÕ“°“»ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß

°“√µ‘¥µ—Èß·ºß°√ÕßÕ“°“» ”À√—∫ÀâÕßª≈Õ¥‡™◊ÈÕ

°“√‡®◊Õ®“ß‡™◊ÈÕ„πÕ“°“»

°“√‡µ‘¡Õ“°“»®“°¿“¬πÕ° (Outdoor Air : OA) ‡¢â“¡“º ¡°—∫Õ“°“»¿“¬„πÀâÕß®–∑”„Àâ

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡™◊ÈÕ≈¥≈ß ¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 4 - 2 Àπâ“ 30
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Õ—µ√“°“√‡µ‘¡Õ“°“»®“°¿“¬πÕ°·≈–ª√‘¡“≥Õ“°“»À¡ÿπ‡«’¬π ”À√—∫ÀâÕßµà“ßÊ „π‚√ßæ¬“∫“≈ (1999 ASHRAE App. Handbook)

AREA Pressure
Relationship

ASHRAE Handbook (1999)

Min.OA,
ACH

Min.Total Air,
ACH

ÀâÕßºà“µ—¥ (√–∫∫√–∫“¬Õ“°“» Ÿà¿“¬πÕ°)
ÀâÕßºà“µ—¥ (√–∫∫Õ“°“»À¡ÿπ‡«’¬π¿“¬„π)
ÀâÕß§≈Õ¥ (√–∫∫√–∫“¬Õ“°“» Ÿà¿“¬πÕ°)
ÀâÕß§≈Õ¥ (√–∫∫Õ“°“»À¡ÿπ‡«’¬π¿“¬„π)
ÀâÕßæ—°øóôπ
ÀâÕß‡¥Á°ÕàÕπ
ÀâÕß‰µ
ÀâÕßºŸâªÉ«¬
ÀâÕßµ√«®√—°…“
ÀâÕß™—π Ÿµ√»æ
ÀâÕß°“¬¿“æ∫”∫—¥
ÀâÕß·¬°ºŸâªÉ«¬µ‘¥‡™◊ÈÕ
ÀâÕß·¬°ºŸâªÉ«¬·æ√à‡™◊ÈÕ

15
5
15
5
2
5
2
2
2
2
2
2
2

15
25
15
25
6
12
6
4
6
12
6
15
6

P
P
P
P
E
P
P
+/-
+/-
N
N
P
N

ACH = air change per hour : P = positive, N = negative : E = equal, +/- = continuous directional control
not required

 §«∫§ÿ¡∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®“°∑’Ë –Õ“¥¡“°‰ª¬—ß®ÿ¥∑’Ë –Õ“¥πâÕ¬

‡æ◊ËÕ‰¡à „ÀâÕ“°“»æ“‡™◊ÈÕ®“°∫√‘‡«≥∑’Ë °ª√°‰ª Ÿà∫√‘‡«≥ –Õ“¥ °“√®à“¬≈¡‡¢â“ÀâÕß´÷Ëß‡ªìπ≈¡ –Õ“¥

ºà“π°“√°√Õß‡™◊ÈÕ¡“·≈â«®–µâÕß®à“¬„Àâ „°≈â°—∫®ÿ¥∑’ËµâÕß°“√§«“¡ –Õ“¥¡“°∑’Ë ÿ¥

(°) (¢)
 °“√§«∫§ÿ¡°“√‰À≈‡«’¬π¢ÕßÕ“°“» (°) ·∫∫‰¡à∂Ÿ°µâÕß (¢) ·∫∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

 ªÑÕß°—π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‡™◊ÈÕ¿“¬„πÀâÕß¶à“‡™◊ÈÕ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡®”π«π

®ÿ≈™’æ„πÕ“°“»®–µâÕß§«∫§ÿ¡§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å¿“¬„πÀâÕß‰¡à „Àâ Ÿß‡°‘π√âÕ¬≈– 60

‚¥¬µ≈Õ¥ ªÑÕß°—π‰¡à „Àâæ◊Èπº‘«„¥Ê „πÀâÕß¡’§«“¡‡ªï¬°™◊Èπ æ◊Èπ ºπ—ß·≈–‡æ¥“π

µâÕß„™â«— ¥ÿº‘«‡√’¬∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥ßà“¬ Àâ“¡¡’∑àÕ≈¡·≈–∑àÕπÈ”¿“¬„πÀâÕß ‚§¡

‰ø§«√„™â·∫∫Ωíß·≈–¡’Àπâ“°“°‡√’¬∫

‚§¡‰ø·∫∫ΩíßÀπâ“°“°‡√’¬∫
∑’Ë „™âµ‘¥¿“¬„πÀâÕßºŸâªÉ«¬
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°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÕ“°“»
„™â· ßÕ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ¶à“‡™◊ÈÕ (UVGI - Ultraviolet Germicidal Irradiation)  “¡“√∂π”¡“

„™â‰¥â 2 ≈—°…≥– §◊Õ

°“√µ‘¥µ—Èß„π∑àÕ≈¡®–¶à“‡™◊ÈÕ„πÕ“°“»∑’Ëºà“π∑àÕ≈¡°àÕπ∑’Ë®–®à“¬‡¢â“¡“„πÀâÕß

°“√µ‘¥µ—Èß∑’Ë à«π∫π¢ÕßÀâÕß (Upper Room) ®–„™âÀ≈Õ¥ UV µ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë‡æ¥“πÀ√◊Õ

ºπ—ßÀâÕß ‚¥¬¡’°“√ªÑÕß°—π‰¡à „Àâ· ß UV  àÕß≈ß¡“¥â“π≈à“ß

4.7 °“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫ÀâÕß –Õ“¥

4.7.1 ª√—∫≈—°…≥–°“√®à“¬Õ“°“»·∫∫√–∫“¬Õ“°“» Ÿà¿“¬πÕ°∑—ÈßÀ¡¥ (All Outdoor Air

System) ‡ªìπ·∫∫√–∫∫Õ“°“»À¡ÿπ‡«’¬π¿“¬„π (Recirculate Air System)

(°) °“√®à“¬Õ“°“»·∫∫√–∫∫√–∫“¬Õ“°“» Ÿà¿“¬πÕ° (¢) °“√®à“¬Õ“°“»·∫∫√–∫∫Õ“°“»À¡ÿπ‡«’¬π¿“¬„π

4.7.2 µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ®“°Õ“°“» ŸàÕ“°“» (Air - to - Air Heat Exchanger)

‡æ◊ËÕ™à«¬≈¥¿“√–§«“¡√âÕπ®“°Õ“°“»¿“¬πÕ°

4.7.3 ≈¥ª√‘¡“≥Õ“°“»®“°¿“¬πÕ°„π™à«ß∑’Ë ‰¡à‰¥â‡¢â“ÀâÕß

4.7.4 „™â¡Õ‡µÕ√åª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿßæ√âÕ¡°—∫Õÿª°√≥åª√—∫§«“¡‡√Á«

4.7.5 π”§«“¡√âÕπ®“°°“√∂à“¬‡∑Õ“°“»°≈—∫‡¢â“¡“„™â

°“√µ‘¥µ—Èß Air - to - Air Heat Exchanger
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° “ √ ‡°Á ∫¢â Õ¡Ÿ ≈·≈–µ√«®«— ¥ ‡§ √◊Ë Õ ßª√— ∫Õ “°“»·∫∫·¬° à «π·≈–·∫∫µ‘ ¥Àπâ “µà “ ß

™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√ .........................................

≈”¥—∫∑’Ë 1 2 3 4 5 6 7 8
Õ“§“√

‡§√◊ËÕß àß≈¡‡¬Áπ

™◊ËÕÀâÕß

¬’ËÀâÕ

√ÿàπ (Model)

À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß

æ‘°—¥¢π“¥∑”§«“¡‡¬Áπµ‘¥µ—Èß (BTU/hr)

æ◊Èπ∑’Ë™àÕß®à“¬≈¡
°«â“ß (cm)

¬“« (cm)

§«“¡‡√Á«≈¡
(m/s)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

¥â“π≈¡®à“¬ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
( ÌC)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å
(%)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

§«“¡‡√Á«≈¡
(m/s)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

¥â“π≈¡°≈—∫ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
( ÌC)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å
(%)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

§Õπ‡¥π ‘́Ëß¬Ÿπ‘µ
¬’ËÀâÕ

√ÿàπ
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≈”¥—∫∑’Ë √ÿàπ 1 2 3 4 5 6 7 8

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
¿“¬πÕ°Õ“§“√

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC)

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å (%)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC)

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å (%)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
§Õπ‡¥π´‘Ëß¬Ÿπ‘µ

‡¢â“ ( ÌC)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

·√ß¥—π‰øøÑ“ (V)

°√–· ‰øøÑ“ (A)æ‘°—¥∑“ß‰øøÑ“

°”≈—ß‰øøÑ“ (kW)

·√ß¥—π‰øøÑ“ (V)

°√–· ‰øøÑ“ (A)

‡ø  R

‡ø  S

‡ø  T

µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“

°”≈—ß‰øøÑ“ (kW)

°“√µ√«®«—¥
∑“ß‰øøÑ“

 ª√–‡¿∑

 ≈—°…≥–°“√µ‘¥µ—Èß

 ™π‘¥¢Õß‡∑Õ√å ‚¡ ·µ∑

 Õ“¬ÿ°“√„™âß“π

 °“√∫”√ÿß√—°…“

  ¿“æ¢Õß Filter

 ‡«≈“‡ªî¥ - ªî¥ À√◊Õ™—Ë«‚¡ß°“√„™â/«—π

 ®”π«π«—π∑”ß“π/ªï

 ª√–‡¿∑ (1) ·∫∫·¬° à«π (2) ·∫∫µ‘¥Àπâ“µà“ß

 ≈—°…≥–°“√µ‘¥µ—Èß (1) ·¢«π‡æ¥“π (2) µ‘¥ºπ—ß (3) µ—Èßæ◊Èπ (4) µ‘¥Àπâ“µà“ß (5) ´àÕπ„πΩÑ“ (6) ΩíßΩÑ“

 ™π‘¥¢Õß‡∑Õ√å ‚¡ ·µ∑ (1) ‚≈À–º ¡ (2) Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

 °“√∫”√ÿß√—°…“ (1) ∑ÿ° 1 ‡¥◊Õπ (2) ∑ÿ° 3 ‡¥◊Õπ (3) ∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ (4) ∑ÿ° 1 ªï (5) Õ◊ËπÊ

  ¿“æ¢Õß Filter (1)  –Õ“¥ (2)  °ª√° (3)  °ª√°¡“° (4) ‰¡à¡’ Filter
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√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ ‡ ¬Á π · ≈ – ª √— ∫ Õ “ ° “ »

µ“√“ß∑’Ë  4 - 6

° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ ‡ § √◊Ë Õ ß ∑Ì “ § « “ ¡ ‡ ¬Á π ™ π‘ ¥ √ – ∫ “ ¬ § « “ ¡ √â Õ π ¥â « ¬ πÌÈ “

ª√–®”∑ÿ°   3 ‡¥◊Õπ   1 ªï

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

¬’ËÀâÕ‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ..................................√ÿàπ.................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß.....................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“................................................. ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡.......................................................

  µ√«® Õ∫∑ÿ° 3 ‡¥◊Õπ

1. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å«

¢ÕßÕÕ¬≈å§Ÿ≈‡≈Õ√å

  µ√«® Õ∫ª√–®”ªï

1. µ√«® Õ∫§à“°√–· ‰øøÑ“·≈–·√ß¥—π‰øøÑ“

2. µ√«® Õ∫°“√√—Ë«´÷¡

3. µ√«® Õ∫ «‘µ™å·≈–Àπâ“ —¡º— ∑ÿ°µ—«

4. µ√«® Õ∫®ÿ¥µàÕ∑’Ë¢—π¥â«¬πÁÕµ„Àâ·πàπ

5. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥µŸâ§«∫§ÿ¡

6. µ√«® Õ∫§à“§«“¡ –Õ“¥¢Õß§Õ¬≈å¢Õß∑àÕ

§Õπ‡¥π‡´Õ√å „π™‘≈‡≈Õ√å ‚¥¬„™â “√‡§¡’

7. µ√«® Õ∫Õÿª°√≥åÀ≈—°Ê ¢Õß™‘≈‡≈Õ√å

8. ‡ª≈’Ë¬π∂à“¬πÈ”¡—π‡§√◊ËÕßÕ—¥πÈ”¬“æ√âÕ¡‰ â°√ÕßπÈ”¡—π

9. ‡ª≈’Ë¬πµ—«‰ â°√ÕßπÈ”¬“À√◊Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ

10. µ√«® Õ∫‡ ’¬ß∑’Ë¥—ßº‘¥ª°µ‘‡π◊ËÕß®“°°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

11. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß‡°®«—¥§«“¡¥—πµà“ßÊ

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ
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√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ ‡ ¬Á π · ≈ – ª √— ∫ Õ “ ° “ »

µ“√“ß∑’Ë  4 - 7

° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ ™ÿ ¥ ®à “ ¬ ≈ ¡ ‡ ¬Á π (A i r H a n d l i n g Un i t & Fa n Co i l Un i t )

ª√–®”∑ÿ°   1 ‡¥◊Õπ   6 ‡¥◊Õπ

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

¬’ËÀâÕ™ÿ¥®à“¬≈¡‡¬Áπ....................................√ÿàπ..................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß.....................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“................................................... ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡......................................................

µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ‡¥◊Õπ

1. ∑”§«“¡ –Õ“¥§Õ¬≈å

2. ∑”§«“¡ –Õ“¥∂“¥πÈ”∑‘Èß

3. ∑”§«“¡ –Õ“¥∑àÕ√–∫“¬πÈ”

4. ∑”§«“¡ –Õ“¥‚∫≈‡«Õ√å (Blower)

5. µ√«® Õ∫Õ—¥®“√–∫’¡Õ‡µÕ√å

6. µ√«® Õ∫Àπâ“ —¡º—  «‘µ™å·¡à‡À≈Á°

7. ∑”°“√≈â“ß°√Õß ‡µ√π‡πÕ√å

8. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß«“≈å«∑’Ë¡Õ‡µÕ√å

9. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß‡∑Õ√å ‚¡ ·µ∑

 µ√«® Õ∫∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ

1. ∑”§«“¡ –Õ“¥µ—«°√ÕßÕ“°“»

2. µ√«® Õ∫§Õ¬≈å

3. µ√«® Õ∫ “¬æ“π

4. °“√ª√—∫µ—Èß “¬æ“π

5. µ√«® Õ∫∑àÕ√–∫“¬πÈ”

6. µ√«® Õ∫Àπâ“ —¡º—  «‘µ™å·¡à‡À≈Á°

7. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥å§«∫§ÿ¡

8. µ√«® Õ∫°“√√—Ë«¢Õß∑àÕπÈ”‡¬Áπ·≈–πÈ”°≈—∫

9. µ√«® Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”

10. µ√«® Õ∫§«“¡¥—ππÈ”

11. µ√«® Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß≈¡°≈—∫

12. µ√«® Õ∫¥Ÿ°“√ —Ëπ·≈–‡ ’¬ß∑’Ë¥—ßº‘¥ª°µ‘

13. µ√«® Õ∫§à“°√–· ‰øøÑ“·≈–·√ß¥—π‰øøÑ“

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ
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√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ ‡ ¬Á π · ≈ – ª √— ∫ Õ “ ° “ »

µ“√“ß∑’Ë  4 - 8

° “ √ µ √ « ® «— ¥ À Õ √ – ∫ “ ¬ § « “ ¡ √â Õ π

‡ø  R ‡ø  S ‡ø  T ‡√‘Ë¡ À¬ÿ¥¥â“π¥Ÿ¥ ¥â“π®à“¬
À¡“¬‡ÀµÿÀ¡“¬‡≈¢ ¢π“¥¡Õ‡µÕ√å

(kW)

°√–·  (A) ·√ß¥—π
(V)

§«“¡¥—π (Psig) ‡«≈“∑”ß“π
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√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ ‡ ¬Á π · ≈ – ª √— ∫ Õ “ ° “ »

µ“√“ß∑’Ë  4 - 9

° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ À Õ √ – ∫ “ ¬ § « “ ¡ √â Õ π

ª√–®”∑ÿ°   1 ‡¥◊Õπ   3 ‡¥◊Õπ   6 ‡¥◊Õπ   1 ªï

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

¬’ËÀâÕÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ....................................√ÿàπ................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß..................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“................................................. ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡........................................................

 µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ‡¥◊Õπ

1. °√–· ‰øøÑ“∑’Ë¡Õ‡µÕ√å

2. °“√∑”ß“π¢Õß≈Ÿ°≈Õ¬·≈–√–¥—∫πÈ”

3. µ√«® Õ∫√–∫∫‰øøÑ“∑’Ë§«∫§ÿ¡¡Õ‡µÕ√å

4. µ√«® Õ∫ “¬æ“πÀ√◊ÕæŸ≈‡≈à¬å (Pulley)

5. µ√«® Õ∫√–¥—∫¢ÕßπÈ”¡—π‡°’¬√å (∂â“¡’)

6. µ√«® Õ∫°“√√—Ë«´÷¡¢ÕßπÈ”¡—π‡°’¬√å (∂â“¡’)

7. µ√«® Õ∫∂“¥√ÕßπÈ”

8. µ√«® Õ∫≈Ÿ°≈Õ¬

9. µ√«® Õ∫‡ ’¬ß∑’Ë¥—ßº‘¥ª°µ‘

10. µ√«® Õ∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ëº‘¥ª°µ‘

 µ√«® Õ∫∑ÿ° 3 ‡¥◊Õπ

1. µ√«® Õ∫¢—È« “¬‰øøÑ“·≈–¢âÕµàÕµà“ßÊ

2. µ√«® Õ∫§«“¡µ÷ß¢Õß≈«¥¬÷¥‚¬ß∑àÕπÈ”

3. µ√«® Õ∫·≈–≈â“ßµ—«°√Õß ‡µ√π‡πÕ√å

4. µ√«® Õ∫·≈–À≈àÕ≈◊Ëπ·∫√‘Ëß¡Õ‡µÕ√å

5. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢ÕßÀ—«©’¥«à“Õÿ¥µ—πÀ√◊Õ‰¡à

 µ√«® Õ∫∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ

1. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥æ—¥≈¡

2. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥¡Õ‡µÕ√å·≈–‡°’¬√å (∂â“¡’)

3. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥µ—«°√Õß·≈–∂“¥√ÕßπÈ”

 µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ªï

1. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π·≈–‡ª≈’Ë¬ππÈ”¡—π‡°’¬√å (∂â“¡’)

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ
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∫ ∑ ∑’Ë 5

√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ‚¥¬„™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“

¡Õ‡µÕ√å ‰øøÑ“‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë „™â „πÀ≈“¬Ê ®ÿ¥¢ÕßÕ“§“√‚√ßæ¬“∫“≈ ‡™àπ √–∫∫¢π àß¿“¬„π

‚√ßæ¬“∫“≈ ‰¥â·°à ≈‘øµå ∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ √–∫∫ª√–ª“ ·≈–√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‰¥â·°à ªíö¡πÈ” ‡ªìπµâπ ª°µ‘

¡Õ‡µÕ√å¡’Õ“¬ÿ°“√∑”ß“πÕ¬Ÿà „π™à«ßª√–¡“≥ 10 - 20 ªï ·µàÀ“°„™âß“π¡Õ‡µÕ√å‰¡à‡À¡“– ¡ ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√∑”ß“π¢Õß¡Õ‡µÕ√å¬àÕ¡µË”≈ß  àßº≈„Àâ¡Õ‡µÕ√å „™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ Ÿß°«à“∑’Ë§«√‡ªìπ ∑”„Àâ‡ ’¬§à“„™â®à“¬

®”π«π¡“° ¥—ßπ—Èπ °“√∫”√ÿß√—°…“¡Õ‡µÕ√å·≈–°“√‡≈◊Õ°„™âß“π¡Õ‡µÕ√åÕ¬à“ß‡À¡“– ¡®÷ß‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß

5.1 ¡“µ√°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“

°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“ “¡“√∂∑”‰¥â∑—Èß·∫∫∑’Ë ‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬·≈–·∫∫∑’ËµâÕß‡ ’¬

§à“„™â®à“¬ ÷́Ëß‰¥â·°à

5.1.1 ¡“µ√°“√∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬
∑”°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“‡æ◊ËÕπ”‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß§à“æ‘°—¥¡Õ‡µÕ√å°—∫§à“∑’Ë«—¥‰¥â·µà≈–§√—Èß

(µ“√“ß∑’Ë 5 - 1 Àπâ“ 43) ®–∑”„Àâ∑√“∫∂÷ßª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π¢Õß¡Õ‡µÕ√å ‡æ◊ËÕπ”‰ª

ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°„™â¡Õ‡µÕ√å∑’Ë¡’¢π“¥‡À¡“– ¡

µ√«® Õ∫ ¿“æ°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ¢Õß¡Õ‡µÕ√å‡ªìπª√–®”

µ√«® Õ∫√–∫∫∑“ß°≈‰°¢Õß¡Õ‡µÕ√å‡ªìπª√–®”

À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡¥‘π¡Õ‡µÕ√åµ—«‡ª≈à“

5.1.2 ¡“µ√°“√∑’ËµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬

„™â‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫¡Õ‡µÕ√åª√—∫§«“¡‡√Á«¡Õ‡µÕ√å „Àâ™â“À√◊Õ‡√Á«  ”À√—∫ß“π∑’ËµâÕß°“√

§«“¡‡√Á«À≈“°À≈“¬ ‡™àπ ¡Õ‡µÕ√åªíö¡πÈ” ¡Õ‡µÕ√åæ—¥≈¡ ™ÿ¥ àß≈¡‡¬Áπ„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

‡≈◊Õ°„™â¡Õ‡µÕ√åª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß·∑π¡Õ‡µÕ√å‡¥‘¡ ‡¡◊ËÕ¡Õ‡µÕ√å‡ ’¬
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5.2 °“√„™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“·≈–‡∑§π‘§°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π‚√ßæ¬“∫“≈

‡π◊ËÕß®“°„π‚√ßæ¬“∫“≈‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’√–∫∫∑’Ë „™â¡Õ‡µÕ√å‡ªìπµ—«¢—∫‡§≈◊ËÕπÕ¬ŸàÀ≈“¬√–∫∫ ·≈–·µà≈–

√–∫∫°Á®–„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“·µ°µà“ß°—π‰ª ¥—ßπ—Èπ ‡∑§π‘§¢Õß°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π°Á®–·µ°µà“ß°—π‰ª¥â«¬

´÷Ëß “¡“√∂ √ÿª‡ªìπµ“√“ß‰¥â¥—ßπ’È

 à«πµà“ßÊ ¿“¬„π‚√ßæ¬“∫“≈∑’Ë „™â
≈—°…≥–¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π·≈–·π«∑“ß°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π

¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“‡ªìπµ—«¢—∫‡§≈◊ËÕπ

≈‘øµå æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë „™â®–·ª√º—πµ“¡πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ°·≈–§«“¡‡√Á«¢Õß≈‘øµå

(µ“√“ß∑’Ë 5 - 2 Àπâ“ 46) ªî¥≈‘øµå∫“ß™ÿ¥„π™à«ß∑’Ë¡’°“√„™âß“ππâÕ¬ ‡™àπ ‡«≈“°≈“ß§◊π

√≥√ß§å „Àâ „™â∫—π‰¥·∑π≈‘øµå „π°√≥’∑’Ë¢÷Èπ≈ßπâÕ¬™—Èπ

√≥√ß§å „Àâ°¥ªÿÉ¡‡√’¬°≈‘øµå‡©æ“–∑‘»∑“ß∑’ËµâÕß°“√‰ª‡∑à“π—Èπ

¥Ÿ·≈√—°…“·≈–‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥åµ“¡Õ“¬ÿ°“√„™âß“πµ“¡∑’Ë∫√‘…—∑°”Àπ¥

µ‘¥µ—Èß√–∫∫§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π‡æ◊ËÕ„Àâ≈‘øµåÀ¬ÿ¥∑”ß“π„π¢≥–‰¡à¡’°“√„™âß“π‚¥¬

Õ“»—¬Õÿª°√≥åµ√«®®—∫Õ—µ‚π¡—µ‘

∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ æ≈—ßß“π‰øøÑ“®–∂Ÿ°„™âÕ¬à“ß Ÿ≠‡ª≈à“„π™à«ß‡«≈“∑’Ë‰¡à¡’§π„™â∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ

(µ“√“ß∑’Ë 5 - 3 Àπâ“ 46) µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åµ√«®®—∫°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«Õ—µ‚π¡—µ‘ ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡„Àâ∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ

∑”ß“π‡¡◊ËÕ¡’°“√„™â‡∑à“π—Èπ

¥Ÿ·≈√—°…“·≈–‡ª≈’Ë¬πÕÿª°√≥åµ“¡Õ“¬ÿ°“√„™âµ“¡‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥

√–∫∫ª√–ª“·≈–√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ „™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπªíö¡πÈ” ́ ÷Ëß à«π¡“°‡ªìπ™π‘¥·√ß‡À«’Ë¬ß (Centrifugal)

(µ“√“ß∑’Ë 5 - 4 Àπâ“ 46) ‡≈◊Õ°ªíö¡πÈ”´÷Ëß¡’°“√∑”ß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥„°≈â‡§’¬ß°—∫®ÿ¥„™âß“π

(µ“√“ß∑’Ë 5 - 5 Àπâ“ 47) ‰¡à§«√‡º◊ËÕ¢π“¥ªíö¡πÈ”„Àâ „À≠à®π‡°‘π‰ª

∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™âß“πªíö¡πÈ”Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ (µ“√“ß∑’Ë 5 - 4 Àπâ“ 46)

æ¬“¬“¡‡≈◊Õ°„™âªíö¡πÈ”¢π“¥‡≈Á°®”π«πÀ≈“¬µ—« ¥’°«à“„™â¢π“¥„À≠à·µà¡’®”π«ππâÕ¬

‡≈◊Õ°„™â¡Õ‡µÕ√åª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß„πªíö¡πÈ”·∑π°“√„™â¡Õ‡µÕ√å·∫∫¡“µ√∞“π∑—Ë«‰ª

‡≈◊Õ°¢π“¥„∫æ—¥„Àâ‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥¢Õßµ—«¡Õ‡µÕ√å·≈–ªíö¡πÈ”

„™â√–∫∫ª√—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫ (VSD Control) „πªíö¡πÈ”·∑π°“√ªî¥«“≈å« À√◊Õ·∑π

°“√‡ªî¥„Àâ‰À≈«π°≈—∫ (Bypass)  “¡“√∂ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“‰¥â¡“°°«à“

®—¥√“¬°“√ à́Õ¡∫”√ÿß√—°…“ªíö¡πÈ”Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ (µ“√“ß∑’Ë 5 - 5 Àπâ“ 47)

§”π«≥§«“¡‡ ’¬¥∑“π¢Õß√–∫∫∑àÕ‚¥¬≈–‡Õ’¬¥ ‡æ◊ËÕπ”‰ª§”π«≥À“®”π«π

·√ß¡â“∑’Ëªíö¡πÈ”‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬”
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µ“√“ß∑’Ë  5 - 4

° “ √ ∫— π ∑÷ ° ¢â Õ ¡Ÿ ≈ ° “ √ „ ™â ß “ π ªíö ¡ πÌÈ “

µ“√“ß∑’Ë  5 - 2

§ « “ ¡  — ¡ æ— π ∏å √ – À «à “ ß § « “ ¡ ‡ √Á « · ≈ – √ – ¬ – ∑ “ ß ‡ § ≈◊Ë Õ π ∑’Ë ¢ Õ ß ≈‘ ø µå

ª√–‡¿∑Õ“§“√
¢π“¥√—∫πÈ”Àπ—°

®”π«π§π (§π)
§«“¡‡√Á«¢—ÈπµË” √–¬–∑“ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

(°‘ ‚≈°√—¡) (‡¡µ√/«‘π“∑’) ¢Õß≈‘øµå (‡¡µ√)

45 0.20
60 - 75 20 - 30

‚√ßæ¬“∫“≈ 1,600 - 1,800 24 - 28 75 - 90 30 - 40
105 - 120 40 - 50
150 - 180 60 - 75

210  Ÿß°«à“ 75

µ“√“ß∑’Ë  5 - 3

¢π“¥¡Õ‡µÕ√åª°µ‘¢Õß∫—π‰¥‡≈◊Ë Õπ (Typical Escalator Motor Size)

§«“¡°«â“ß (‡¡µ√) §«“¡‡√Á« (‡¡µ√/π“∑’) §«“¡ Ÿß (‡¡µ√) ¢π“¥¡Õ‡µÕ√å (kW)

0.8
0.8
1.2
1.2
1.2

30 - 40
30 - 40

30
30

30 - 40

4.3
5.2
5.2
6.4
7.6

3.7
5.5
5.5
7.5
11

Õâ“ßÕ‘ß®“° §Ÿà¡◊Õ·≈–‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Ωñ°Õ∫√¡°“√‡ªìπ«‘∑¬“°√À√◊ÕºŸâ™”π“≠°“√¥â“π°“√Õπÿ√—°…å

æ≈—ßß“πÕ“§“√ª√–‡¿∑‚√ß·√¡·≈–‚√ßæ¬“∫“≈, ∫√‘…—∑ Õ’Õ’́ ’ - Õ’‡πÕ√å®’µ‘§ å ®”°—¥, µ.§. 2543

 À¡“¬‡≈¢ µ”·Àπàßµ‘¥µ—Èß ¢π“¥¡Õ‡µÕ√å (kW)
‡ø  R ‡ø  S ‡ø  T ¥â“π¥Ÿ¥ ¥â“π®à“¬ ‡√‘Ë¡ À¬ÿ¥

°√–·  (A) ·√ß¥—π §«“¡¥—π (Psig) °“√∑”ß“π
À¡“¬‡Àµÿ

(V)
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µ“√“ß∑’Ë  5 - 5

° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ ªíö ¡ πÌÈ “ ª √ – ‡ ¿ ∑ · √ ß ‡ À «’Ë ¬ ß ™ π‘ ¥ ‡ æ ≈ “ π Õ π „ π · π « √ “ ∫

ª√–®”∑ÿ°   «—π   6 ‡¥◊Õπ   1 ªï

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

¬’ËÀâÕªíö¡πÈ”.....................................√ÿàπ...................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß.........................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“.................................................. ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡.....................................................

µ√«® Õ∫∑ÿ°«—π

1. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√àÕß≈◊Ëπ

2. §«“¡¥—π∑“ß∑àÕ¥Ÿ¥·≈–∑àÕ®à“¬

3. °“√√—Ë«®“°°—π√—Ë«

4. °“√À≈àÕ≈◊Ëπ°—π√—Ë«

5. ‚À≈¥ (Load) ¢Õßªíö¡πÈ”

6. √–¥—∫‡ ’¬ß·≈–°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

7. √–¥—∫πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë¡“À≈àÕ‡≈’È¬ß√àÕß≈◊Ëπ

µ√«® Õ∫∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ

1. °“√‰¥â»Ÿπ¬å√–À«à“ßªíö¡πÈ”°—∫µâπ°”≈—ß

2. °“√‡µ‘¡πÈ”¡—πÀ√◊Õ‰¢„Àâ°—∫√àÕß≈◊Ëπ

µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ªï

1. °“√√—Ë«µ“¡‡æ≈“·≈–°“√´àÕ¡∫”√ÿß°—π√—Ë«

2. °“√ ÷°¢Õßª≈Õ°‡æ≈“

3. ™àÕß«à“ß√–À«à“ß„∫æ—¥·≈–·À«π°—π ÷°

4. ∑¥ Õ∫·≈–ª√—∫·°â‡°®«—¥µà“ßÊ ∑’Ë „™â«—¥πÈ”·≈–

°√–· ‰øøÑ“

5. ‡ª≈’Ë¬ππÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ·≈–‰¢∑’Ë√àÕß≈◊Ëπ

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ
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√–∫∫∑”§«“¡√âÕπ

‚¥¬∑—Ë«‰ª‚√ßæ¬“∫“≈®–„™â§«“¡√âÕπ„π à«π¢ÕßÀâÕß´—°√’¥·≈–ÀâÕß§√—« §«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®–‡ªìπ‰ÕπÈ”

´÷Ëß„™âÀ¡âÕ‰ÕπÈ”„π°“√º≈‘µ‰ÕπÈ” ·≈â« àß‰ª¬—ß à«πµà“ßÊ ∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√„™â§«“¡√âÕπ Õÿª°√≥å∑’Ë „™â‰ÕπÈ”

¿“¬„π‚√ßæ¬“∫“≈ ‰¥â·°à

 ‡§√◊ËÕßÕ∫ºâ“  ‡§√◊ËÕßÕ∫¶à“‡™◊ÈÕ  ‡§√◊ËÕß√’¥ºâ“

 ‡§√◊ËÕß´—°ºâ“  ‡§√◊ËÕßÀÿßµâ¡

À¡“¬‡Àµÿ : ‚√ßæ¬“∫“≈·µà≈–·ÀàßÕ“®¡’Õÿª°√≥å∑’Ë „™â‰ÕπÈ”·µ°µà“ß°—π‰ª ·µàÀ≈—°°“√∑”ß“π¢Õß

Õÿª°√≥å‡À≈à“π—Èπ®–‡À¡◊Õπ°—π

6.1 ¡“µ√°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫‰ÕπÈ”
°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫‰ÕπÈ” “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ∑—Èß·∫∫∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬·≈–·∫∫∑’Ë

µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬ ‡æ◊ËÕµ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π

6.1.1 ¡“µ√°“√∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬
ª√—∫µ—Èß·√ß¥—π‰ÕπÈ”„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ß“π

‡¥‘π‡§√◊ËÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”„Àâ‡À¡“– ¡°—∫¿“√–°“√„™âß“π

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈–µ√«®«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â¢ÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ” (µ“√“ß∑’Ë 6 - 1 ·≈– 6 - 2 Àπâ“ 49 - 50)

µ√«® Õ∫ ¿“æ°“√∑”ß“π¢ÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”‡ªìπª√–®” (µ“√“ß∑’Ë 6 - 3 ∂÷ß 6 - 4 Àπâ“ 52 - 53)

∫”√ÿß√—°…“À¡âÕ‰ÕπÈ”Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡ÕÕ¬à“ßπâÕ¬ —ª¥“Àå≈–§√—Èß (µ“√“ß∑’Ë 6 - 5 ∂÷ß 6 - 6 Àπâ“ 54 - 55)

µ√«® Õ∫ ¿“æÕÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë „™â§«“¡√âÕπÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ (µ“√“ß∑’Ë 6 - 7 Àπâ“ 56)

π”‰ÕπÈ”¡“ÕÿàππÈ”¡—π‡µ“·∑π°“√„™âÕÿª°√≥å∑”§«“¡√âÕπ¥â«¬‰øøÑ“ (Heater)

ÕÿàππÈ”¡—π‡µ“„Àâ‰¥âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡

ª√—∫ª√ÿßª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â „Àâ∑”ß“πÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å‡°‘¥‡¢¡à“πâÕ¬

π”πÈ”‚∫≈å«¥“«πå (πÈ”√âÕπ∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°À¡âÕ‰ÕπÈ”) °≈—∫¡“ÕÿàππÈ”∑’ËªÑÕπ‡¢â“À¡âÕ‰ÕπÈ”

π”§Õπ‡¥π‡ ∑ (πÈ”∑’Ë‡°‘¥®“°°“√§«∫·πàπÀ≈—ß®“°∂Ÿ°„™âß“π) °≈—∫¡“ÕÿàππÈ”∑’ËªÑÕπ‡¢â“À¡âÕ‰ÕπÈ”

6.1.2 ¡“µ√°“√∑’ËµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬
Àÿâ¡©π«π∑àÕ‰ÕπÈ”ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡√âÕπ‰ª„πÕ“°“»

µ‘¥µ—Èß™ÿ¥ÕÿàππÈ” (Economizer) °àÕπ‡¢â“À¡âÕ‰ÕπÈ”

µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕßÕÿàπÕ“°“» ÷́Ëß®–™à«¬≈¥ª√‘¡“≥°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

„™â¡Õ‡µÕ√åª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ”À√—∫æ—¥≈¡‡ªÉ“Õ“°“» ‡æ◊ËÕ„™â „π°“√‡º“‰À¡â

„™âÕÿª°√≥åª√—∫§«“¡‡√Á«°—∫æ—¥≈¡‡ªÉ“Õ“°“» (Combustion Fan)

„™â™ÿ¥§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π (O2 Trim Control)

π”æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å¡“„™âÕÿàππÈ”∑’ËªÑÕπ‡¢â“À¡âÕ‰ÕπÈ”
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µ“√“ß∑’Ë  6 - 1

µ “ √ “ ß ‡ °Á ∫ ¢â Õ ¡Ÿ ≈ · ≈ – µ √ « ® «— ¥ ª √ –  ‘ ∑ ∏‘ ¿ “ æ ° “ √ ‡ º “ ‰ À ¡â ¢ Õ ß À ¡â Õ ‰ Õ πÌÈ “

√“¬≈–‡Õ’¬¥ ™ÿ¥∑’Ë 1 ™ÿ¥∑’Ë 2 ™ÿ¥∑’Ë 3

ª√–‡¿∑À¡âÕ‰ÕπÈ”

¢π“¥∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â
§«“¡¥—π‰ÕπÈ” (°°./´¡.2)

Õ—µ√“°“√√–‡À¬ (µ—π/™—Ë«‚¡ß)

°«â“ß (‡¡µ√)

√Ÿª√à“ß¿“¬πÕ°
¬“« (‡¡µ√)

 Ÿß (‡¡µ√)

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß (‡¡µ√)

æ◊Èπ∑’Ëº‘«∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ (µ“√“ß‡¡µ√)

™π‘¥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë „™â

Õ—µ√“°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß (≈‘µ√/™—Ë«‚¡ß)

ª√– ‘∑∏‘¿“æ (%)

™◊ËÕºŸâº≈‘µ

‡¥◊Õπ/æ.». ∑’Ëµ‘¥µ—Èß„™âß“π

 ∂“π∑’Ë „™âß“π

™—Ë«‚¡ß°“√„™âß“π/ªï

¢âÕ¡Ÿ≈°“√µ√«®«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰Õ‡ ’¬ ( ÌC)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·«¥≈âÕ¡ ( ÌC)

ª√‘¡“≥¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π (%)

ª√‘¡“≥¢Õß§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (%)

ª√‘¡“≥¢Õß§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å (%)

§«“¡¥—π‰Õ‡ ’¬ (π‘È«πÈ”)

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â (%)

À¡“¬‡Àµÿ
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ª√–®”∑ÿ°   «—π    —ª¥“Àå     ‡¥◊Õπ

«—π∑’Ë...................‡¥◊Õπ................................ªï.....................

À¡âÕ‰ÕπÈ”≈”¥—∫∑’Ë.......................................¢π“¥¢ÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”.......................................... µ—π‰ÕπÈ”/™.¡.

™π‘¥¢ÕßÀ—«‡º“..................................................‡°√¥¢ÕßπÈ”¡—π‡µ“.............................................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√µ√«® Õ∫..................................................™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡.................................................

µ√«® Õ∫ª√–®”«—π

1. À≈Õ¥·°â«· ¥ß√–¥—∫πÈ”„πÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

2. ‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡√–¥—∫πÈ”

3. §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßπÈ”∑’ËªÑÕπ‡¢â“À¡âÕ‰ÕπÈ”

4.  —≠≠“≥‡µ◊Õπ¿—¬À“°√–¥—∫πÈ”º‘¥ª°µ‘

5. «“≈å«¢âÕµàÕ·≈–∑àÕ

6. «“≈å«∂à“¬πÈ”∑‘Èß

µ√«® Õ∫ª√–®” —ª¥“Àå

1. ªíö¡πÈ”

2. ‡§√◊ËÕßª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”

3. «“≈å«π‘√¿—¬

4. ™ÿ¥À—«©’¥πÈ”¡—π

5. Õÿª°√≥åÕÿàππÈ”¡—π

6. ‡µ“‰ø

µ√«® Õ∫ª√–®”‡¥◊Õπ

1. °√–®° àÕßµ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ¥Ÿ°“√‡º“‰À¡â

2. «“≈å«°—π°≈—∫

µ“√“ß∑’Ë  6 - 3

µ “ √ “ ß ° “ √ µ √ « ®   Õ ∫   ¿ “ æ ° “ √ ∑Ì “ ß “ π ¢ Õ ß À ¡â Õ ‰ Õ πÌÈ “

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√°“√µ√«® Õ∫

º≈°“√µ√«® Õ∫·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ
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µ“√“ß∑’Ë  6 - 4

µ “ √ “ ß ° “ √ µ √ « ®   Õ ∫   ¿ “ æ ° “ √ ∑Ì “ ß “ π ¢ Õ ß À ¡â Õ ‰ Õ πÌÈ “

ª√–®”∑ÿ°    3  ‡¥◊Õπ    6  ‡¥◊Õπ

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

À¡âÕ‰ÕπÈ”≈”¥—∫∑’Ë.......................................¢π“¥¢ÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”.......................................... µ—π‰ÕπÈ”/™.¡.

™π‘¥¢ÕßÀ—«‡º“..................................................‡°√¥¢ÕßπÈ”¡—π‡µ“.............................................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√µ√«® Õ∫..................................................™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡.................................................

1. ∑àÕπÈ”

2. ∑àÕ‰ø

3. ‡æ¥“π‡µ“¥â“π —¡º— ‰ø

4. Õ‘∞∑π‰ø

5. ©π«π°—π§«“¡√âÕπ

6. ‡À≈Á°¬÷¥‚§√ß

7. Ω“ÀÕ¬

8. ™àÕß∑”§«“¡ –Õ“¥

9. ∂—ßæ—°‰ÕπÈ”

10. Õÿª°√≥å·¬°πÈ”

11. ‡§√◊ËÕß¥—°‰ÕπÈ”

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√°“√µ√«® Õ∫

º≈°“√µ√«® Õ∫·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ
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µ“√“ß∑’Ë  6 - 5

µ “ √ “ ß ° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ ° “ √ ª √— ∫ ª √ÿ ß · °â ‰ ¢ · ≈ – ∑Ì “ § « “ ¡   – Õ “ ¥ À ¡â Õ ‰ Õ πÌÈ “

ª√–®”∑ÿ°    3  ‡¥◊Õπ    6  ‡¥◊Õπ

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

À¡âÕ‰ÕπÈ”≈”¥—∫∑’Ë.......................................¢π“¥¢ÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”.......................................... µ—π‰ÕπÈ”/™.¡.

™π‘¥¢ÕßÀ—«‡º“..................................................‡°√¥¢ÕßπÈ”¡—π‡µ“.............................................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“..................................................™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡.................................................

1. À≈Õ¥·°â«· ¥ß√–¥—∫πÈ”

2. «“≈å«·≈–∑àÕµà“ßÊ

3. «“≈å«∂à“¬πÈ”∑‘Èß

4. ‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡√–¥—∫πÈ”

5. ªíö¡πÈ”

6. «“≈å«°—π°≈—∫

7. ™ÿ¥À—«©’¥

8. Õÿª°√≥åÕÿàππÈ”¡—π

9. ‰ â°√ÕßπÈ”¡—π

10. «“≈å«π‘√¿—¬

11. ‡µ“‰ø

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ
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™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“..................................................™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡.................................................

1.  «‘µ™å§«∫§ÿ¡§«“¡¥—π‰ÕπÈ”

2. ‡°®«—¥§«“¡¥—π‰ÕπÈ”

3. ∑àÕ∑’ËµàÕ‡¢â“‡°®«—¥§«“¡¥—π

4.  —≠≠“≥‡µ◊Õπ¿—¬À“°√–¥—∫πÈ”º‘¥ª°µ‘

5. ∂—ß‡°Á∫πÈ”¡—π

6. ∑àÕπÈ”

7. ∑àÕ‰ø

8. ‡æ¥“π¥â“π —¡º— ‰ø

9. Õ‘∞∑π‰ø

10. ©π«π°—π§«“¡√âÕπ

11. ª≈—Í°À≈Õ¡≈–≈“¬

12. ‡À≈Á°¬÷¥‚§√ß

13. Õÿª°√≥å·¬°πÈ”

14. ‡§√◊ËÕß¥—°‰ÕπÈ”

15. §«“¡ª≈Õ¥¿—¬Õ◊ËπÊ ¢ÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ
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° “ √ µ √ « ®   Õ ∫   ¿ “æ Õÿ ª ° √≥å · ≈ – ‡ § √◊Ë Õ ß ®— ° √ ∑’Ë „ ™â § « “ ¡ √â Õ π

À¡“¬‡Àµÿ

µ—«Õ¬à“ß

°“√µ√«® Õ∫ ¿“æÕÿª°√≥å·≈–‡§√◊Ë Õ ß®—°√∑’Ë „ ™â §«“¡√â Õπ

º≈°“√µ√«® Õ∫ ª√—∫ª√ÿß
À¡“¬‡Àµÿ·°â‰¢©π«π  π‘¡ §«“¡ °ª√° ‡ ’¬ß √Õ¬√—Ë« √Õ¬·µ°  “¬æ“π

√–¥—∫ ©π«π  π‘¡ §«“¡ °ª√° ‡ ’¬ß –∑âÕπ √Õ¬√—Ë«´÷¡ √Õ¬·µ°√â“«  “¬æ“π

1 ™”√ÿ¥¡“° 100% ¡“° ¥—ß¡“° ¡“° ¡“° À¬àÕπ/µ÷ß

2 ™”√ÿ¥ª“π°≈“ß 80% §àÕπ¢â“ß¡“° §àÕπ¢â“ß¥—ß¡“° §àÕπ¢â“ß¡“° §àÕπ¢â“ß¡“°

3 ™”√ÿ¥πâÕ¬ 60% ª“π°≈“ß ¥—ßª“π°≈“ß ª“π°≈“ß ª“π°≈“ß §àÕπ¢â“ßÀ¬àÕπ/µ÷ß

4 ‡ ◊ËÕ¡ 40% πâÕ¬ ¥—ßπâÕ¬ πâÕ¬ πâÕ¬

5  ¡∫Ÿ√≥å 20% ‰¡à¡’ ‰¡à¥—ß ‰¡à¡’ ‰¡à¡’ æÕ¥’

≈”¥—∫
√“¬°“√ √ÿàπ/ Õ“¬ÿ°“√
‡§√◊ËÕß®—°√ ·∫∫ „™âß“π
·≈–Õÿª°√≥å

º≈°“√µ√«® Õ∫ ª√—∫ª√ÿß
À¡“¬‡Àµÿ·°â‰¢©π«π  π‘¡ §«“¡ °ª√° ‡ ’¬ß √Õ¬√—Ë« √Õ¬·µ°  “¬æ“π

1 ‡§√◊ËÕßÕ∫·Àâß TB 20 5 3 5 2 5 5 5 - ∑”§«“¡
 –Õ“¥

2 ‡§√◊ËÕß√’¥ºâ“ RE 1 3 5 - 4 5 5 5 - -

3 ‡§√◊ËÕß´—°ºâ“ B 52 7 3 5 3 3 3 3 5 ´àÕ¡·´¡
√Õ¬√—Ë«

≈”¥—∫
√“¬°“√

√ÿàπ/·∫∫
Õ“¬ÿ°“√

‡§√◊ËÕß®—°√ „™âß“π
·≈–Õÿª°√≥å
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1. §Ÿà¡◊ÕºŸâ®—¥°“√æ≈—ßß“π∑’Ë¥’ (The Good Energy Managerûs Guide) ·π«∑“ß°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë¥’ „π

°“√®—¥°“√¥â“πæ≈—ßß“π, »Ÿπ¬å∑√—æ¬“°√Ωñ°Õ∫√¡‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π, °ÕßΩñ°Õ∫√¡, °√¡æ—≤π“·≈–

 àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡.

2. √Ÿª·∫∫¢Õß°“√®—¥°“√¥â“πæ≈—ßß“π (Aspects of Energy Management), »Ÿπ¬å∑√—æ¬“°√Ωñ°Õ∫√¡

‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π, °ÕßΩñ°Õ∫√¡, °√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡.

3. ¢âÕ·π–π”°“√„™âÀ¡âÕπÈ”Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ, °√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡, æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 3, ‡¡…“¬π 2543, ™ÿ¡πÿ¡ À°√≥å°“√‡°…µ√·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

®”°—¥.

4. ¢âÕ·π–π”°“√ª√–À¬—¥‰øøÑ“„πÕ“§“√ (B3), ‡Õ° “√‡º¬·æ√à, æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 6,  ”π—°°”°—∫·≈–

Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π, °√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡,

 ‘ßÀ“§¡ 2544.

5. °“√≈¥§à“„™â®à“¬¥â«¬°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π (I7), ‡Õ° “√‡º¬·æ√à, æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 5,  ”π—°°”°—∫·≈–

Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π, °√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡,

‡¡…“¬π 2543.

6. »‘√‘æ√√≥ ∏ß™—¬, °“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π,  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“æ√–π§√‡Àπ◊Õ, 2535.

7. ¢«—≠™—¬ °ÿ≈ —πµ‘∏”√ß§å, °“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“ææ≈—ßß“π‰øøÑ“·≈–‡æ“‡«Õ√å·ø§‡µÕ√å, ‡∑§π‘§‡§√◊ËÕß°≈

‰øøÑ“Õÿµ “À°“√, ©∫—∫∑’Ë 104, Àπâ“ 72 - 76, °—π¬“¬π 2541.

8. §Ÿà¡◊Õ·≈–‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Ωñ°Õ∫√¡°“√‡ªìπ«‘∑¬“°√À√◊ÕºŸâ™”π“≠°“√¥â“π°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π

‚√ßß“π ‘Ëß∑Õ, ∫√‘…—∑ Õ’Õ’´’-Õ’‡πÕ√å®’µ‘§ å ®”°—¥, µÿ≈“§¡ 2543.

9. §Ÿà¡◊Õ·≈–‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Ωñ°Õ∫√¡°“√‡ªìπ«‘∑¬“°√À√◊ÕºŸâ™”π“≠°“√¥â“π°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“πÕ“§“√

ª√–‡¿∑‚√ß·√¡·≈–‚√ßæ¬“∫“≈, ∫√‘…—∑ Õ’Õ’´’-Õ’‡πÕ√å®’µ‘§ å ®”°—¥, µÿ≈“§¡ 2543.

10. ª√– ‘∑∏‘Ï π“ß∑‘π, °“√§«∫§ÿ¡¡Õ‡µÕ√å,  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’ª∑ÿ¡«—π, 2545.

11. Frank D. Borsenik & Alan T. Stutts, The Management of Maintenance & Engineer-

ing Systems in The Hospitality Industry, John Wiley & Son, Inc., Third Edition,

October 1991.

12. Õ—µ√“§à“‰øøÑ“, °“√‰øøÑ“π§√À≈«ß, °“√‰øøÑ“ à«π¿Ÿ¡‘¿“§, ‡√‘Ë¡„™âµ—Èß·µà§à“‰øøÑ“ª√–®”‡¥◊Õπµÿ≈“§¡

2543.

 æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 1 ®”π«π 5,000 ‡≈à¡ æ.».2547  æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2 (©∫—∫ª√—∫ª√ÿß) ®”π«π 2,000 ‡≈à¡ æ.». 2548
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