
โครงการพัฒนาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 
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ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 

หัวเผาแบบเซลฟ-รีคัฟเปอรเรทีฟ (Self Recuperative Burner) 
 
 
1. หลักการทํางานของเทคโนโลยี (1)(2)(6) 
 
หัวเผาเซลฟรีคัฟเปอรเรทีฟ คือ อะไร 
หัวเผาเซลฟรีคัฟเปอรเรทีฟ คือ หัวเผาที่มีลักษณะเปนเครื่องแลกเปล่ียนความรอนแบบทอแผรังสี โดยเครื่อง
แลกเปล่ียนความรอนดังกลาวจะถูกสรางขึ้นมาติดกับหัวเผาเปนชุดเดียวกัน มีวัตถุประสงคเพ่ือตองการอุนอากาศที่ใช
ในการเผาไหมใหมีอุณหภูมิสูงขึ้น โดยการนํากาซไอเสียทิ้งมาแลกเปลี่ยนความรอนกับอากาศเย็นที่จะใชเผาไหม ซึ่ง
การแลกเปลี่ยนความรอนจะเกิดขึ้นภายในตัวหัวเผาที่ออกแบบใหเปนอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนในตัวเอง เมื่อ
อากาศเย็นที่จะใชในการเผาไหมมีอุณหภูมิสูงขึ้นจะทําใหประสิทธิภาพการเผาไหมดีขึ้นและประหยัดเชื้อเพลิง   
 

      
รูปที่ 1.1: แสดงรูปโครงสรางของหัวเผาเซลล-รีคัฟเปอรเรทีฟ 

 
 
การแลกเปลี่ยนความรอนในหัวเผาเซลฟรีคัฟเปอรเรทีฟ 
หลักการสําคัญที่ทําใหหัวเผาแบบเซลฟรีคัฟเปอรเรทีฟประหยัดเชื้อเพลิงได นั่นคือการเพิ่มอุณหภูมิใหกับอากาศเย็นที่
จะใชเผาไหม ซึง่กาซไอเสียจะไหลผานหัวเผาที่ติดตั้งอุปกรณดึงกาซไอเสีย (Flue Gas Eductor) โดยเหนี่ยวนําใหกาซ
ไอเสียไหลผานหัวเผาในสวนที่เปนชุดอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนที่ติดตั้งภายในหัวเผา กาซไอเสียจะแลกเปลี่ยน
ความรอนกับอากาศเย็นที่ใชในการเผาไหมที่ไหลสวนทางผานชองรอบนอกตัวหัวเผาหรืออุปกรณแลกเปล่ียนความรอน
ที่ติดกับหัวเผา ดังแสดงในรูปที่ 1.2 
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รูปที่ 1.2: แสดงหลักการทํางานของหัวเผาเซลล-รีคัฟเปอรเรทีฟ(1)

 
 
2. การใชทดแทนเทคโนโลยเีดิม 
 
เตาอุตสาหกรรมทั่วไป หัวเผาที่ใชเปนแบบหัวเผาอากาศเย็น ซึ่งอุณหภูมิอากาศที่ปอนเขาหองเผาไหมมีอุณหภูมิ
ใกลเคียงกับบรรยากาศ (ประมาณ 30-35 oC) ซึ่งหากสามารถเพิ่มอุณหภูมิอากาศที่ใชเผาไหมไดจะทําใหลดการใช
เชื้อเพลิงลงได  
 
การติดตั้งหัวเผาแบบเซลล-รีคัฟเปอรเรทีฟ สามารถติดตั้งเพ่ือทดแทนหัวเผาอากาศเย็นได ซึ่งจะตองมีการดัดแปลง
เพ่ือใหเขากับเตาเผา เหมาะสําหรับเตาเผาขนาดเล็กและใหญที่มีอุณหภูมิใชงานสูง (มากกวา 750 oC) และตองเปน
กาซไอเสียที่มีการปนเปอนต่ําและเชื้อเพลิงที่ใชควรจะมีกํามะถันในระดับต่ําเพ่ือลดปญหาเรื่องการบํารุงรักษาหัวเผา 
 
(4) หัวเผาแบบเซลล-รีคัฟเปอรเรเตอรมีประโยชนอยางมากในงานที่ตองการอุณหภูมิสม่ําเสมอโดยใชกับเตาหลอมที่มี
ปริมาตรขนาดเล็ก เชน เตาเผาเครื่องปนดินเผา  
 
(4) หัวเผาแบบหัวเผาแบบเซลล-รีคัฟเปอรเรทีฟอาจนํามาใชเสริมกับหัวเผาแบบเซรามิคชนิดรีเจนเนอเรทีฟ 
(Regenerative Ceramic Burner) สําหรับการใชงานขนาดใหญเพ่ือจะทําใหการกระจายความรอนสม่ําเสมอมากยิ่งขึ้น  
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3. ศักยภาพการประหยัดพลังงาน 
 
จากเอกสารและขอมูลเผยแพร (2) พบวาเตาอุตสาหกรรมทั่วไปที่มีการติดตั้งหัวเผาอากาศเย็นจะใชอากาศอุณหภูมิตํ่า
เพ่ือใชในการเผาไหม ซึ่งโดยทั่วไปการเผาไหมของอากาศที่มีอุณหภูมิตํ่าจะใชเชื้อเพลิงมากกวาการเผาไหมอากาศที่มี
อุณหภูมิสูง ดังแสดงในรูป 3.1 
   

 
รูป 3.1: แสดงกราฟความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศที่เพิ่มข้ึนและเปอรเซ็นตการประหยัดเชื้อเพลิง (2) 

 
จากรูป 3.1 จะพบวาเมื่อเราสามารถเพิ่มอุณหภูมิอากาศที่จะใชในการเผาไหมได จะทําใหการสูญเสียพลังงานในการทํา
ใหอากาศมีอุณหภูมิสูงขึ้นนั้นลดลงได ระยะเวลาในการเผาไหมก็สามารถลดลงได ในกรณีของเตาเผาที่ทํางานแบบเปน
งวด (Batch) จะชวยลดระยะเวลาการทํางานของเตาลงได ซึ่งจะสามารถเพิ่มผลผลิตในกระบวนการผลิตไดอีกดวย ใน
ทํานองเดียวกันกรณีของเตาเผาที่ทํางานแบบตอเนื่อง (Continuous) จะสามารถประหยัดเชื้อเพลิงในการใหความรอน
กับผลิตภัณฑ 
 
เมื่อพิจารณาจากรูป 3.1 หากเพิ่มอุณหภูมิอากาศจากสภาวะปกติใหสูง 600 oC (อุณหภูมิใชงาน 1250 oC) สามารถ
ประหยัดเชื้อเพลิงไดประมาณ 25-30% (5) 
 
จากขอมูลกรณีศึกษาการติดตั้งในตางประเทศ (3)(5) การใหความรอนในเตาอุตสาหกรรมโดยการติดตั้งหัวเผาแบบเซลล-
รีคัฟเปอรเรเตอรสามารถลดการใชพลังงานไดประมาณ 20%-30% เมื่อเทียบกับการใหความรอนในเตาเผาที่ใชหัวเผา
แบบอากาศเย็นทั่วไป ดังแสดงในรูปที่ 3.2 
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รูป 3.2: แสดงตัวอยางของหัวเผาแบบเซลล-รีคัฟเปอรเรทีฟที่สามารถประหยัดได 30%(3) 

 
 
 
4. สภาพที่เหมาะสมกับการใชเทคโนโลย ี
 
เทคโนโลยีการนําความรอนทิ้งกลับมาใชอุนอากาศในการเผาไหมโดยการติดตั้งหัวเผาแบบเซลล-รีคัฟเปอรเรทีฟเหมาะ
สําหรับอุตสาหกรรมที่ใชเตาเผาที่มีอุณหภูมิใชงานสูงกวา 750 oC และใชเชื้อเพลิงที่มีกํามะถันต่ํา เชน กาซธรรมชาติ 
เปนตน 
 

 
รูปที่ 4.1: แสดงการติดตั้งหัวเผาแบบเซลล-รีคัฟเปอรเรทีฟกับเตาเผา (3)
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5. กลุมเปาหมายการประยุกตใชเทคโนโลยี (7) 
 
กลุมของโรงงานอุตสาหกรรมและอาคารที่สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีนี้ ไดแก 
 
• โรงงานผลิตโลหะ เชน การรีดเหล็กเสน 
• โรงงานผลิตเซรามิค 
• โรงงานผลิตแกว 
 
 
6. ราคาของเทคโนโลย ี
 
ขึ้นกับขนาดของอุปกรณรวมท้ังคาการติดตั้งที่จะตองมีการปรับปรุงเตา 
 
 
7. ระยะเวลาคนืทุนของเทคโนโลย ี
 
จากขอมูลจากกรณีศึกษาในตางประเทศ (4) เทคโนโลยีการใชหัวเผาแบบเซลล-รีคัฟเปอรเรทีฟสามารถใหผลประหยัด
ซึ่งมีระยะเวลาคืนทุนประมาณไมเกิน 1 ป 
 
 
8. ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 
การนําความรอนจากกาซเสียทิ้งมาใชในการอุนอากาศเผาไหมชวยใหประสิทธิภาพการใชเชื้อเพลิงในเตาเผาดีขึ้น 
สงผลใหการเผาไหมเชื้อเพลิงลดนอยลง จึงถือวาเปนอีกแนวทางในการลดปญหาภาวะโลกรอนได 
 
 
9. ความแพรหลายและศักยภาพการขยายผลในประเทศไทย 
 
จากการตรวจสอบกับผูจําหนายและฐานขอมูลโรงงานอาคารควบคุมของ พพ. ประมาณการวามีการนําเทคโนโลยีหัว
เผาเซลล-รีคัฟเปอเรทีฟไปประยุกตใชแลวกับสถานประกอบการประมาณไมเกิน  2% ของจํานวนสถานประกอบการที่
สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีนี้ได (ประมาณ 3 แหงจาก 182 แหง) 
 
โดยเมื่อพิจารณากลุมเปาหมายการใชเทคโนโลยีนี้ ในกลุมอุตสาหกรรมและอาคารที่มีศักยภาพแลวพบวา เทคโนโลยีนี้
สามารถขยายผลในสถานประกอบการที่มีการใชพลังงานรวมกันประมาณ 395 ktoe ตามขอมูลการใชพลังงานของ
ประเทศในป 2549 (8) และจากการประมาณการในกรณีที่ 20% ของสถานประกอบการที่มีศักยภาพเหลานี้นํา
เทคโนโลยีไปประยุกตใชจะทําใหเกิดผลประหยัดพลังงานใหกับประเทศไดปละประมาณ 474 ลานบาท 
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10. ตัวอยางกรณีศึกษา (4)  
 
กรณีศึกษา:  โรงงาน Daimler Chrysler KTP, Kokomo, IN, USA เตาใหความรอนแบบชวง (Batch) 
ประเภทโรงงาน:  - 
การใชเทคโนโลยี: ปรับปรุง Rotary Retort Furnace โดยการติดตั้งหัวเผาแบบเซลล-รีคัฟเปอรเรทีฟเขากับ

เตาเดิม จํานวน 14 ชุด  
เงินลงทุน:  - 
ผลประหยัดพลังงาน: - 
คาพลังงานที่ประหยัดได: 35,000 USD/เดือน 
คาใชจายอื่นที่ประหยัดได: ลดคาใชจายดานการบํารุงรักษา 40,000 USD/ป 
ระยะเวลาคืนทุน:  ภายใน 1 ป 

 
 
กรณีศึกษา:  Heat Treating Company, Houston 
ประเภทโรงงาน:  - 
การใชเทคโนโลยี: เตาเดิมใหความรอนแบบ Batch อุณหภูมิ 1,000 oC ใหความรอนชิ้นงาน 2,000 ปอนด ใช

เวลา 2-3 ชั่วโมง/Batch ปรับปรุงโดยการติดตั้งหัวเผาแบบเซลล-รีคัฟเปอรเรทีฟ   
เงินลงทุน:  - 
ผลประหยัดพลังงาน: ลดระยะเวลาการทํางานของเตาไดวันละ 2 ชั่วโมง 
คาพลังงานที่ประหยัดได: - 
คาใชจายอื่นที่ประหยัดได: - 
ระยะเวลาคืนทุน:  - 
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