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∫ ∑ ∑’Ë 1

∫∑π”

Õÿµ “À°√√¡°√–¥“…®—¥‰¥â«à“‡ªìπ°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠ ”À√—∫¿“§Õÿµ “À°√√¡¢Õß

ª√–‡∑»‰∑¬ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπÕÿµ “À°√√¡∑’Ë¡’®”π«πºŸâª√–°Õ∫°“√¡“° ·≈–‡ªìπÕÿµ “À°√√¡∑’Ë „™âæ≈—ßß“π

¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫Õÿµ “À°√√¡Õ◊ËπÊ

°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡¥â“π°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰¡à‡æ’¬ß·§à™à«¬≈¥µâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘µ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ

·µà¬—ß™à«¬≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π‚¥¬√«¡¢Õßª√–‡∑»¥â«¬

1.1 °√–∫«π°“√º≈‘µ°√–¥“…

¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ°√–¥“…ª√–°Õ∫¥â«¬

1.1.1 °“√µ’‡¬◊ËÕ (Pulping) ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ°“√ °—¥·≈–·¬°‡ âπ„¬¢Õßæ◊™„ÀâÕ¬Ÿà „π√Ÿª‡¬◊ËÕ ‚¥¬„™â«‘∏’

‡™‘ß°≈À√◊Õ„™â°√–∫«π°“√∑“ß‡§¡’

1.1.2 °“√‡µ√’¬¡‡¬◊ËÕ (Stock Preparation) ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ°“√ª√ÿß·µàß ·≈–º ¡º “π‡ âπ„¬

·≈– “√‡§¡’ „π≈—°…≥–∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«º ¡

1.1.3 °“√∑”„Àâ‡ªìπ·ºàπ (Sheet Formation) ª√–°Õ∫¥â«¬

  °“√øÕ°‡¬◊ËÕ·≈–°“√∑”§«“¡ –Õ“¥ (Bleaching - Washing)

  °“√∫’∫ (Pressing)

  °“√Õ∫·Àâß (Drying)

  °“√√’¥º‘«°√–¥“… (Calendering)

  °“√‡¢â“¡â«π (Reeling)

1.1.4 ¢—ÈπµÕπÀ≈—ß°√–∫«π°“√º≈‘µ ‰¥â·°à

  °“√µ—¥·∫àß (Slitting)

  °“√‡§≈◊Õ∫ (Coating)

1.1.5 ¢—ÈπµÕπ ”‡√Á®√Ÿª§√—Èß ÿ¥∑â“¬ ‰¥â·°à

  °“√µ—¥·∫àß‡ªìπ·ºàπ

  °“√π—∫®”π«π

  °“√®—¥À’∫ÀàÕ
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°√–∫«π°“√º≈‘µ°√–¥“…

‡§√◊ËÕßº≈‘µ°√–¥“…

°ß

‡§√◊ËÕß —∫

‡§√◊ËÕß¬àÕ¬

‡¬◊ËÕ‡§¡’

‡§√◊ËÕß∫¥ ‡¬◊ËÕ‰¡â∫¥

‰ÕπÈ”

 “√≈–≈“¬‡§¡’

‡§√◊ËÕß≈â“ß

∂—ßº ¡

°≈àÕß‡¬◊ËÕ

∫¥‡¬◊ËÕ√«¡

‡§√◊ËÕßµ—¥·ºàπ
 ¡â«π°√–¥“…

 à«π√’¥πÈ”

«—µ∂ÿ¥‘∫

‰¡â∑”‡¬◊ËÕ

‡§√◊ËÕß≈Õ°‡ª≈◊Õ°‰¡â

øÕ°‡¬◊ËÕ ‡§√◊ËÕß°√Õß

‡§√◊ËÕß≈â“ß
µ–·°√ß

·¬° “√Àπ—°ÕÕ°

°√–¥“… ‡§√◊ËÕß√’¥º‘«  à«π∑”„Àâ·Àâß
µ–·°√ß∑”·ºàπ

‡§√◊ËÕßµ—¥·∫àß

‡§≈◊Õ∫ “√°—π™◊Èπ
¡â«π°√–¥“…

wet end dry end

wire
pulp mixture

press rollersfelts drying cylinders calender
reels to store

jumbo reel

computer control panels computer control panels computer control panels

size bath

‡§√◊ËÕß‡¢â“¡â«π„À¡à
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πÕ°®“°°“√º≈‘µ°√–¥“…·ºàπ‡√’¬∫·≈â« ¬—ß¡’°“√º≈‘µ°√–¥“…≈Ÿ°øŸ° ·≈–°√–¥“…§√“ø∑åº‘«

°≈àÕßÕ’°¥â«¬ ‚¥¬¡’°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ¥—ßπ’È

1.2 ¢—ÈπµÕπ°“√‡µ√’¬¡‡¬◊ËÕ ”À√—∫°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°

1.2.1 π”‡»…°√–¥“…∑’Ë „™â·≈â«¡“µ’ „Àâ‡¬◊ËÕ°√–¥“…°√–®“¬µ—«ÕÕ°®“°°—π„π∂—ßµ’‡¬◊ËÕ´÷Ëß¡’πÈ”∫√√®ÿÕ¬Ÿà

1.2.2  àß‡¬◊ËÕ∑’Ë°√–®“¬µ—«·≈â«‡¢â“‡§√◊ËÕß°√Õß ‡æ◊ËÕ·¬° ‘Ëß °ª√° ‡™àπ æ≈“ µ‘° ‡À≈Á° œ≈œ ∑’Ë

‰¡àµâÕß°“√ÕÕ°‰ª

1.2.3 π”πÈ”‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â ‡¢â“‡§√◊ËÕß≈–≈“¬ ‘Ëß °ª√°‚¥¬„™â§«“¡√âÕπ ‡æ◊ËÕ·¬°À¡÷°æ‘¡æå·≈–¬“ß¡–µÕ¬

ÕÕ°‰ª

1.2.4 π”‰ª‡°Á∫‰«â„π∂—ß‡°Á∫‡¬◊ËÕ ́ ÷Ëß®–µâÕß§«∫§ÿ¡§«“¡‡¢â¡¢âπ §«“¡¥—π Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–§«“¡‡ªìπ°√¥-

¥à“ß¢ÕßπÈ”‡¬◊ËÕ ‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡ àß‡¢â“‡§√◊ËÕß®à“¬‡¬◊ËÕ Õ—π‡ªìπ¢—ÈπµÕπ°“√‡¥‘π·ºàπµàÕ‰ª

1.3 ¢—ÈπµÕπ°“√‡µ√’¬¡‡¬◊ËÕ ”À√—∫°√–¥“…§√“ø∑åº‘«°≈àÕß

1.3.1 π”‡¬◊ËÕ„¬ —Èπ·≈–„¬¬“«¡“º ¡°—πµ“¡ —¥ à«π∑’Ë°”Àπ¥„π∂—ßµ’‡¬◊ËÕ ·≈â«°«π„Àâ°√–®“¬„π

πÈ”º ¡°—π

1.3.2 ‡¡◊ËÕ‡¬◊ËÕ°√–®“¬µ—«¥’·≈â«π”‰ªºà“π‡§√◊ËÕß∫¥‡¬◊ËÕ ´÷Ëß‡ªìπ°“√∫¥‡¬◊ËÕ‡æ◊ËÕ„Àâ‡¬◊ËÕπÿà¡πà«¡ ·≈–

‡ âπ„¬¢Õß‡¬◊ËÕ·µ°·¢πßÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

1.3.3 π”‰ª‡°Á∫‰«â „π∂—ß‡°Á∫‡¬◊ËÕ ´÷ËßµâÕß§«∫§ÿ¡§«“¡‡¢â¡¢âπ §«“¡¥—π Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ®–¡’°“√º ¡

 “√‡§¡’ „π¢—ÈπµÕππ’È ‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡ àß‡¢â“‡§√◊ËÕß®à“¬‡¬◊ËÕ„π¢—ÈπµÕπ°“√‡¥‘π·ºàπµàÕ‰ª

1.4 ¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ°√–¥“…

¢—ÈπµÕπ°“√∑”·ºàπ°√–¥“…¢Õß°√–¥“…§√“ø∑åº‘«°≈àÕß·≈–≈Ÿ°øŸ°‡À¡◊Õπ°—π ·µ°µà“ß°—π∑’Ë

°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°®–¡’‡§√◊ËÕß®à“¬‡¬◊ËÕ‡æ’¬ß‡§√◊ËÕß‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ ¢≥–∑’Ë°√–¥“…§√“ø∑åº‘«°≈àÕßµâÕß„™â‡§√◊ËÕß®à“¬

‡¬◊ËÕ∂÷ß 4 ™—Èπ πÈ”‡¬◊ËÕ∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â®–∂Ÿ°®à“¬≈ß∫πµ–·°√ßæ≈“ µ‘°¥â«¬‡§√◊ËÕß®à“¬∑’Ë‡√’¬°«à“ Head Box ´÷Ëß

™à«¬§«∫§ÿ¡°“√®à“¬πÈ”‡¬◊ËÕ„Àâ¡’°“√‡√’¬ßµ—«°—πÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ·ºàπ‡¬◊ËÕ∫πµ–·°√ß®–∂Ÿ°∫’∫πÈ”ÕÕ°¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß

(Press Rolls) ®“°π—Èπ®–∂Ÿ° àß‡¢â“‡§√◊ËÕßÕ∫·Àâß ‚¥¬„Àâ°√–¥“…«‘Ëßºà“π≈Ÿ°Õ∫∑’Ë¡’§«“¡√âÕπ‡æ◊ËÕ„Àâ°√–¥“…·Àâß

·≈â«®÷ßπ”‰ªºà“π‡§√◊ËÕß‡§≈◊Õ∫·ªÑß (Coating) ÷́Ëß‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡‡√’¬∫„Àâ°—∫°√–¥“…

°√–¥“…∑’Ë ‰¥â „π¢—ÈπµÕππ’È®–¡’§«“¡™◊Èπ µâÕßÕ∫·ÀâßÕ’°§√—Èß ®“°π—Èππ”‰ªºà“π‡§√◊ËÕß√’¥º‘« (Calender) ‡æ◊ËÕ

µâÕß°“√„Àâ‡°‘¥§«“¡‡√’¬∫·≈–§«“¡¡—π °√–¥“…∑’Ë ‰¥âπ’È®–¡’¢π“¥„À≠à µâÕßπ”‰ª°√’¥·∫àß ·≈â«°√Õ‡ªìπ

¡â«π‡≈Á°µ“¡µâÕß°“√
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(1) °√–¥“…≈Ÿ°øŸ°Àπâ“‡¥’¬« (2) °√–¥“…≈Ÿ°øŸ° 1 ™—Èπ

(3) °√–¥“…≈Ÿ°øŸ° 2 ™—Èπ (4) °√–¥“…≈Ÿ°øŸ° 3 ™—Èπ

∫√√®ÿ¿—≥±å°√–¥“… ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à

1. °≈àÕß°√–¥“…≈Ÿ°øŸ° (Corrugated Fiberboard) ‡™àπ °≈àÕß‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“∑—Ë«‰ª

2. °≈àÕß°√–¥“…·¢Áß (Paperboard Box) ‡™àπ °≈àÕßºß´—°øÕ° °≈àÕß√Õß‡∑â“

3. ∂ÿß°√–¥“…À≈“¬™—Èπ (Multi Wall Paper Sacks) ‡™àπ ∂ÿßªŸπ´’‡¡πµå ∂ÿßÕ“À“√ —µ«å

4. ∂ÿß°√–¥“…™—Èπ‡¥’¬« (Shopping Bag) ‡™àπ ∂ÿß„ à ‘π§â“µ“¡Àâ“ß √√æ ‘π§â“

ª√–‡¿∑¢Õß·ºàπ°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°

1. ·ºàπ°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°Àπâ“‡¥’¬« (Single - Faced Board)

2. ·ºàπ°√–¥“…≈Ÿ°øŸ° 1 ™—Èπ (Single Wall, Double - Faced Board)

3. ·ºàπ°√–¥“…≈Ÿ°øŸ° 2 ™—Èπ (Double Wall Board)

4. ·ºàπ°√–¥“…≈Ÿ°øŸ° 3 ™—Èπ (Triple Wall Board)

ª√–‡¿∑¢Õß°≈àÕß°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°

1. °≈àÕß ≈ÁÕµ (Slot Box) º≈‘µ®“°·ºàπ°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°∑’Ë ‰¥â√—∫°“√∑—∫‡ âπµ“¡·π«¬“«¢Õß

·ºàπ°√–¥“… ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·°π„π°“√æ—∫Ω“°≈àÕß °“√ª√–°Õ∫‡ªìπ°≈àÕß®”‡ªìπµâÕß¡’°“√‡™◊ËÕ¡µ‘¥√Õ¬µàÕ ÷́Ëß‡√’¬°«à“

Manufactureûs Joint

2. °≈àÕß‰¥§—∑ (Die Cut Box) º≈‘µ®“°·ºàπ·∫∫·¡àæ‘¡æå (Die Cut Form) ‡ªìπ√Õ¬

µ—¥¢“¥∫π°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°´÷Ëß·∫àß‡ªìπ 2 ™π‘¥ §◊Õ

  Flat Bed Die Cutter

  Rotary Die Cutter
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¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ°≈àÕß°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°

°≈àÕß°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°·∫∫„™â≈«¥‡¬Á∫ Printing - Slotter ª√–°Õ∫¥â«¬

Feed Section : ∑”Àπâ“∑’ËªÑÕπ°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°®“°·ºàπ≈à“ß ÿ¥‰ª¬—ß Printing Section

Printing Section : ∑”Àπâ“∑’Ëæ‘¡æå ’≈ß∫π°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°∑’≈– ’

Creasing Section : ∑”Àπâ“∑’Ëæ—∫√Õ¬≈ß∫π·ºàπ°√–¥“…≈Ÿ°øŸ° ‡æ◊ËÕæ—∫¢÷Èπ√Ÿªµ—«°≈àÕß

Slotting Section : ∑”Àπâ“∑’Ë‡´“–√àÕß·ºàπ°√–¥“…≈Ÿ°øŸ° ‡æ◊ËÕ·¬°„Àâ‡ªìπ à«πΩ“∑—Èß¥â“π

≈à“ß·≈–¥â“π∫π¢Õßµ—«°≈àÕß

Delivery Section : ∑”Àπâ“∑’Ë≈”‡≈’¬ß·ºàπ°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°∑’Ëæ‘¡æå ’ ∑—∫√Õ¬ ·≈–‡´“–√àÕß

·≈â«‡√’¬ß´âÕπ°—π‡æ◊ËÕπ”‰ª‡¬Á∫µàÕ‰ª (Stitching Machine : ∑”Àπâ“∑’Ë‡¬Á∫≈«¥≈ß∫π√Õ¬

µàÕ¢Õß·ºàπ°√–¥“… ≈Ÿ°øŸ°∑’Ë∂Ÿ°æ—∫µ“¡√Õ¬æ—∫∑’Ë „Àâ´âÕπ°—π)

°≈àÕß°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°·∫∫„™â°“« ª√–°Õ∫¥â«¬

Flexo - Folder Gluer (Printer - Slotter Folder Gluer)

Automatic Tying Machine

‡¡◊ËÕ¥Ÿ¿“æ√«¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡°√–¥“…·≈â«  “¡“√∂®”·π°°“√„™âæ≈—ßß“π„π√–∫∫µà“ßÊ ¥—ß· ¥ß

„πµ“√“ß∑’Ë 1 - 1 Àπâ“ 11
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µ“√“ß∑’Ë  1 - 1

° “ √ „ ™â æ≈— ß ß “π „π√–∫∫µà “ ßÊ ¢Õß°√–∫«π°“√º≈‘ µ°√–¥“… /°≈à Õ ß°√–¥“…

°√–∫«π°“√º≈‘µ √–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ
·≈–ª√—∫Õ“°“»  ¡Õ‡µÕ√å  Õ“°“»Õ—¥  ªíö¡πÈ”

¥Ÿ∫∑∑’Ë 3 ¥Ÿ∫∑∑’Ë 4 ¥Ÿ∫∑∑’Ë 5 ¥Ÿ∫∑∑’Ë 6

°“√„™âæ≈—ßß“π„π√–∫∫µà“ßÊ

1. °“√µ’‡¬◊ËÕ (Pulping)  

2. °“√‡µ√’¬¡‡¬◊ËÕ  

3. °“√∑”°√–¥“…„Àâ‡ªìπ·ºàπ

°“√øÕ°‡¬◊ËÕ (Bleaching)  

°“√∑”§«“¡ –Õ“¥ (Washing)  

°“√∫’∫ (Pressing)  

°“√Õ∫·Àâß (Drying)  

°“√√’¥º‘«°√–¥“… (Calendering)  

°“√‡¢â“¡â«π (Reeling)  

¢—ÈπµÕπÀ≈—ß°√–∫«π°“√º≈‘µ

°“√‡§≈◊Õ∫ (Coating)  

°“√√’¥º‘«„Àâ¡—π (Super Calendering)  

°“√°√’¥·∫àß (Slitting)  

°≈àÕß°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°·∫∫≈«¥‡¬Á∫

ªÑÕπ°√–¥“… (Feed Section)  

æ‘¡æå ’ (Printing Section)  

æ—∫√Õ¬ (Creasing Section)  

‡´“–√àÕß (Slotting Section)  

≈”‡≈’¬ß·ºàπ°√–¥“… (Delivery Section)  

‡§√◊ËÕß‡¬Á∫≈«¥ (Stitching Machine)  

°≈àÕß°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°·∫∫„™â°“«

Flexo - Folder Gluer  

Automatic Tying Machine  

√–∫∫∑”§«“¡√âÕπ√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß
√–∫∫∑’Ë „™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“
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§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ∂◊Õ«à“‡ªìπµâπ∑ÿπÀπ÷Ëß∑’Ë ”§—≠„π°“√ª√–°Õ∫°‘®°“√Õÿµ “À°√√¡°√–¥“…

À“°≈¥§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“≈ß‰¥â®–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡°”‰√‚¥¬µ√ß„π°“√ª√–°Õ∫°“√ ¥—ßπ—Èπ ºŸâ∫√‘À“√

À√◊ÕºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫¥â“πæ≈—ßß“π§«√¡’°“√«“ß·ºπ®—¥°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰øøÑ“„πÕÿµ “À°√√¡°√–¥“…‡ ’¬°àÕπ

‡π◊ËÕß®“°°“√®—¥°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰øøÑ“®–π”‰ª Ÿà°“√«“ß·ºπ·≈–§«∫§ÿ¡°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√ Õÿª°√≥å

‰øøÑ“·≈–· ß «à“ßÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡æ◊ËÕª√–À¬—¥°“√„™âæ≈—ßß“π·≈–≈¥§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“

§«√∑”§«“¡‡¢â“„®À≈—°°“√§‘¥§”π«≥§à“‰øøÑ“ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

2.1  à«πª√–°Õ∫¢Õß§à“‰øøÑ“

 à«πª√–°Õ∫¢Õß§à“‰øøÑ“¡’∑—Èß à«π∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ‰¥â·°à æ≈—ßß“π‰øøÑ“ §à“§«“¡µâÕß°“√

æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ ·≈–§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“  à«π∑’Ë‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ‰¥â·°à §à“ª√—∫ª√ÿßµâπ∑ÿπ°“√

º≈‘µ‰øøÑ“ (§à“ Ft) §à“∫√‘°“√ ·≈–§à“¿“…’¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡ ́ ÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“‰øøÑ“√«¡∑—ÈßÀ¡¥„π·µà≈–‡¥◊Õπ ¥—ßπ—Èπ

®÷ß§«√„Àâ§«“¡ ”§—≠·≈–æ‘®“√≥“„π à«π∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ‚¥¬¡’«‘∏’°“√„™âÕ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

2.2 °“√®—¥°“√¥â“π°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“

°“√®—¥°“√¥â“π°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ À¡“¬∂÷ß °“√®—¥°“√·≈–§«∫§ÿ¡°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√ Õÿª°√≥å

‰øøÑ“Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡æ◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ ·≈–≈¥§à“

§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“√’·Õ§∑’ø (Reactive Power)  Ÿß ÿ¥ „ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥â

2.2.1 °“√≈¥ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π‰øøÑ“

°“√≈¥ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π‰øøÑ“  “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬·≈–≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“„π√–∫∫ ‡™àπ

ªî¥‡§√◊ËÕß®—°√„π¢≥–‰¡à „™âß“π ‡≈◊Õ°¢π“¥Õÿª°√≥å‰øøÑ“„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ß“π µ‘¥µ—Èß√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘§«∫§ÿ¡°“√

‡ªî¥ - ªî¥‰øøÑ“Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

2.2.2 °“√≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

„π°“√æ‘®“√≥“‡æ◊ËÕ≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥≈ß ®”‡ªìπµâÕß∑”§«“¡‡¢â“„®°—∫§”«à“µ—«ª√–°Õ∫

‚À≈¥ (Load Factor : LF) ‡ ’¬°àÕπ ‡π◊ËÕß®“°µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥‡ªìπµ—«ª√–°Õ∫ ”§—≠„π°“√§‘¥µâπ∑ÿπ

°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ‡¡◊ËÕµ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥¡’§à“ Ÿß· ¥ß«à“§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥¡’§à“Õ¬Ÿà „π‡°≥±å

∑’Ë‡À¡“– ¡ ¥—ßπ—Èπ À“°¡’°“√ª√—∫ª√ÿß§à“µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥„Àâ Ÿß¢÷Èπ §à“‰øøÑ“‡©≈’Ë¬µàÕÀπà«¬°Á®–≈¥≈ß

µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥‡ªìπ§à“∑’Ë ‰¥â®“°°“√«—¥§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“„π√Õ∫‡¥◊Õπ‚¥¬¡’ ¡°“√

°“√§”π«≥ ¥—ßπ’È

∫ ∑ ∑’Ë 2

°“√«“ß·ºπ®—¥°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰øøÑ“
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µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥ =
°”≈—ß‰øøÑ“‡©≈’Ë¬„π 1 ‡¥◊Õπ (kW) x 100
°”≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥„π 1 ‡¥◊Õπ (kW)

À√◊Õ

µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥ = ®”π«πÀπà«¬∑’Ë „™â∑—ÈßÀ¡¥„π 1 ‡¥◊Õπ (kWh) x 100
°”≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥∑’Ë „™â „π 1 ‡¥◊Õπ (kW) x ®”π«π™—Ë«‚¡ß„π 1 ‡¥◊Õπ (h)

°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™â‰øøÑ“„π√Õ∫ªï (µ“√“ß∑’Ë 2 - 1 Àπâ“ 16) ®–™à«¬„Àâ∑√“∫§à“‰øøÑ“√«¡

·≈–§à“µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥  “¡“√∂π”¡“„™â „π°“√‡æ‘Ë¡§à“µ—«ª√–°Õ∫‚À≈¥„Àâ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬°“√≈¥§à“§«“¡

µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥≈ß

¥—ßπ—Èπ «‘∏’°“√≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡°√–¥“… “¡“√∂ªØ‘∫—µ‘‰¥â ¥—ßπ’È

µ‘¥µ—Èß Peak Demand Controller À√◊Õ√–∫∫§«∫§ÿ¡Õ—µ‚π¡—µ‘ (PLC) ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√

∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥åµà“ßÊ ‡™àπ ªíö¡πÈ” ·≈–À¬ÿ¥°“√„™âß“πªíö¡πÈ”∑’Ë ‰¡à®”‡ªìπ„π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’

§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ ‡ªìπµâπ

®—¥ √√‡«≈“°“√∑”ß“π¢Õßªíö¡πÈ”‰¡à „Àâ∑”ß“π„π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

æ¬“¬“¡À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√∑”ß“π¢Õß¡Õ‡µÕ√å¢≥–∑’Ë‰¡à¡’ ‚À≈¥

ª√—∫ª√ÿß “¬°“√º≈‘µ„Àâ¡’°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“µË”∑’Ë ÿ¥ „π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√ µ“√å∑¡Õ‡µÕ√å „π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

®—¥≈”¥—∫§«“¡ ”§—≠¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√ ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡¥‘π‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë‰¡à®”‡ªìπ

„™âÀ≈Õ¥‰ø·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß„π√–∫∫· ß «à“ß ´÷ËßπÕ°®“°®–™à«¬≈¥

°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“„π™à«ß§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥·≈â«¬—ß “¡“√∂ª√–À¬—¥§à“‰øøÑ“

µ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë „™âß“π¥â«¬

æ¬“¬“¡„™â√–∫∫· ß «à“ß‡©æ“–®ÿ¥∑’Ë®”‡ªìπ„π™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥

2.2.3 °“√≈¥§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“√’·Õ§∑’ø Ÿß ÿ¥

°“√≈¥§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“√’·Õ§∑’ø Ÿß ÿ¥ “¡“√∂∑”‰¥â ‚¥¬°“√·°â‰¢§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“

(Power Factor Correction) √–∫∫‰øøÑ“À√◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë¡’§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“ (Power Factor :

PF) µË” · ¥ß«à“¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π„π√–∫∫¡“°  àßº≈„ÀâµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬æ≈—ßß“π¡“°µ“¡‰ª¥â«¬ °“√

·°â‰¢µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“„Àâ Ÿß¢÷Èπ®÷ß‡ªìπÕ’°·π«∑“ßÀπ÷Ëß¢Õß°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“

·≈–™à«¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬„π√–∫∫®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“¿“¬„πÕÿµ “À°√√¡°√–¥“… ´÷Ëß à«π„À≠à‡ªìπ¡Õ‡µÕ√å
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2.3 «‘∏’°“√·°â‰¢§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“

°“√·°â‰¢§à“µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“√«¡¢Õß‚√ßß“π  “¡“√∂À“‰¥â®“°°“√„™âµ“√“ßÀ“§à“µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ‰øøÑ“

(√“¬≈–‡Õ’¬¥„π°“√µ‘¥µ—Èßµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ‰øøÑ“∑’Ë‡À¡“– ¡ ¥Ÿ‰¥â®“°‡Õ° “√‡º¬·æ√à™ÿ¥ √Ÿâ û√—°…åæ≈—ßß“π ‡√◊ËÕß

ç°“√®—¥°“√°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“é)

2.4 °“√®—¥°“√„π√–∫∫ àß®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“À√◊ÕÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

°“√®—¥°“√„π√–∫∫ àß®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë¥’ ®–™à«¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“·≈–™à«¬¬◊¥Õ“¬ÿÕÿª°√≥å

‰øøÑ“ ´÷Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√„™âÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡µâÕß°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“

„πÕÿµ “À°√√¡°√–¥“…¡’¡“° ∑”„ÀâµâÕß¡’°“√µ‘¥µ—ÈßÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π‰øøÑ“·√ß¥—π Ÿß∑’Ë®à“¬¡“

®“°°“√‰øøÑ“„Àâ‡ªìπ‰øøÑ“·√ß¥—πµË”‡æ◊ËÕ„™â°—∫Õÿª°√≥åµà“ßÊ ¿“¬„πÕÿµ “À°√√¡°√–¥“… ¥—ßπ—Èπ °“√„™â

ß“πÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ®–™à«¬≈¥§à“‰øøÑ“‰¥â

2.4.1 °“√„™âÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“¿“¬„πÕÿµ “À°√√¡°√–¥“…Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ∑”‰¥â‚¥¬

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“ (µ“√“ß∑’Ë 2 - 2 Àπâ“ 18)

µ√«®‡™Á§ ¿“æ°“√„™âß“πÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡™àπ µ√«®«—¥°√–·  ·√ß¥—π ·≈–°”≈—ß‰øøÑ“

(µ“√“ß∑’Ë 2 - 3 Àπâ“ 19)

π”º≈∑’Ë ‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå ‡æ◊ËÕÀ“·π«∑“ß„π°“√®—¥‚À≈¥„Àâ ¡¥ÿ≈°—π∑ÿ°‡ø 

ª√—∫·√ß¥—π¢ÕßÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“„ÀâÕ¬Ÿà „π√–¥—∫∑’Ë „™âß“πÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ ‚¥¬°“√ª√—∫∑’Ë TAP ¢Õß

À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

‡≈◊Õ°„™âÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“™π‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
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µ—«
Õ¬

à“ß
°“
√§
‘¥§

à“‰
øø

Ñ“ª
√–
‡¿
∑ 

4 
 °

‘®°
“√
¢π

“¥
„À
≠
à Õ

—µ√
“§
à“‰
øø

Ñ“µ
“¡
™à«

ß‡
«≈

“¢
Õß
°“
√„
™â 

(T
im
e 
of
 U

se
 T

ar
iff
 :
 T

OU
 T

ar
iff
)

· 
¥ß
„À
â‡À
Áπ∂

÷ß 
à«π

ª√
–°
Õ∫

¢Õ
ß§
à“‰
øø

Ñ“∑
’Ë “
¡“
√∂
§«
∫§

ÿ¡‰
¥â

§à“µ
—«ª

√–°
Õ∫

°”≈
—ß‰ø

øÑ“
 =

 ®
”π
«π

 k
Va

r ∑
’Ë‡°‘π

°«
à“√âÕ

¬≈
– 
61
.97

 ¢
Õß
 §

à“§«
“¡
µâÕ

ß°
“√æ

≈—ß
‰ø
øÑ“
 Ÿß
 ÿ¥

 x
 Õ
—µ√
“§à“

µ—«
ª√
–°
Õ∫

°”≈
—ß‰ø

øÑ“
®”π

«π
 k
Va

r ∑
’ËµâÕ

ß‡ 
’¬§

à“µ
—«ª

√–°
Õ∫

°”≈
—ß‰ø

øÑ“
 =

 0
.61

97
 x
 7
,55

2 
= 

4,6
79
.98

 k
Va

r
§à“µ

—«ª
√–°

Õ∫
°”≈

—ß‰ø
øÑ“
®√
‘ß∑
’Ë„™
â =

 3
,92

3 
kV

ar 
< 

4,6
79
.98

 k
Va

r (
‰¡
àµâÕ

ß‡ 
’¬§

à“µ
—«ª

√–°
Õ∫

°”≈
—ß‰ø

øÑ“
)

§à“§
«“¡

µâÕ
ß°
“√æ

≈—ß
‰ø
ø Ñ“
 (D

em
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d)

™à«
ß 
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 P
eak

= 
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“√æ

≈—ß
‰ø
ø Ñ“
™à«
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 P
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 x
 Õ
—µ√
“§à“

§«
“¡
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ß°
“√æ

≈—ß
‰ø
ø Ñ“
™à«
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)
= 

7,5
52
 x
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.93

 =
 1
,00
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 ∫

“∑

§à“‰
øø

Ñ“º
—π·

ª√
 (F

t)
§à“ 

Ft 
™à«
ß 
On

 P
eak

  
= 

  
®”π

«π
æ≈

—ßß“
π‰
øø

Ñ“™à«
ß 
On

 P
eak

 x
 §

à“ F
t =

 1
,80

1,0
00
 x
 0
.21
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 =
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9.5
0

§à“ 
Ft 

™à«
ß 
Of

f P
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= 

  
®”π

«π
æ≈

—ßß“
π‰
øø

Ñ“™à«
ß 
Of

f P
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 x
 §

à“ F
t =

 3
,00

5,0
00
 x
 0
.21

95
 =
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59
,59

7.5
0

§à“‰
øø

Ñ“º
—π·

ª√
 F

t =
 §

à“ F
t ™

à«ß 
On

 P
eak

 +
 §

à“ F
t ™

à«ß 
Of

f P
eak

 =
 1
,05

4,9
17
 ∫

“∑

§à“æ
≈—ß
ß“π

‰ø
øÑ“

= 
(®”

π«
πæ

≈—ß
ß“π

‰ø
øÑ“
™ à«
ß 
On

 P
eak

 x
 Õ
—µ√
“§ à“

‰ø
øÑ“
™ à«
ß 
On

 P
eak

) +
 (®

”π
«π

æ≈
—ßß“

π‰
øø

Ñ“™ à«
ß 
Of

f P
eak

 x
 Õ
—µ√
“§ à“

‰ø
øÑ“
™ à«
ß O

ff 
Pe
ak
)

= 
(1,

80
1,0

00
 x
 2
.69

5) 
+ 

(3,
00
5,0

00
 x
 1
.19

14
) =

  
8,4

33
,85

2 
∫“
∑
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 *
 O

ff 
Pe
ak
 1
  

‡«≈
“ 2

2.0
0 
- 0

9.0
0 
π. 

¢Õ
ß« —π

® —π
∑√
å - 

» ÿ°
√å

**
 O

ff 
Pe
ak
 2
  

 µ
≈Õ
¥∑

—Èß«—π
¢Õ
ß« —π

‡ “
√å, 

Õ“∑
‘µ¬

å ·
≈–
« —π

À¬
ÿ¥√
“™°

“√ª
√–®

”ª
ïµ“
¡ª

Ø ‘∑
‘π 

‰¡
à√«¡

«—π
À¬

ÿ¥™
¥‡™

¬
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Ñ“
(kW

h)

Lo
ad

Fa
cto

r
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)
Õ—µ

√“ª
°µ

‘
TO

D 
  

Ta
rif
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TO
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Ta
rif
f

‡¥◊Õ
π

§«
“¡
µâÕ

ß°
“√æ

≈—ß
‰ø
øÑ“
 Ÿß
 ÿ¥

 (k
W
)

§à“„
™â®
à“¬√

«¡
 (∫

“∑
)

  
  

 O
n 
Pe
ak

Pa
rtia

l P
eak

Of
f P

eak
On

 P
eak

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 √«¡ ‡©≈
’Ë¬

À¡
“¬‡

≈¢
¡‘‡µ

Õ√å 
 x
xx
xx
xx
xx

ª√
–‡¿

∑º
Ÿâ „™
â  
xx
xx
xx
xx
x

Of
f P

eak
2*
*

1*

µ“
√“
ß∑
’Ë  

2 
- 1

°
“
√
®
¥
¢â
Õ
¡Ÿ
≈
°
“
√
„ ™

â ‰
ø
øÑ
“
„ π

√
Õ
∫
ªï
‡ æ

◊Ë Õ
À
“
§à
“
‰
ø
øÑ
“
√
«
¡
·
≈
–
§à
“
µ—
«
ª
√
–
°
Õ
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‚ À
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æ≈
—ßß“

π‰
øø

Ñ“
(kW

h)

Lo
ad

Fa
cto

r
(%

)
Õ—µ

√“ª
°µ

‘
TO

D 
  

Ta
rif
f

TO
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Ta
rif
f

‡¥◊Õ
π

§«
“¡
µâÕ

ß°
“√æ

≈—ß
‰ø
øÑ“
 Ÿß
  ÿ¥

 (k
W
)

§à“„
™â®
à“¬√

«¡
 (∫

“∑
)

  
  

 O
n 
Pe
ak

Pa
rtia

l P
eak

Of
f P

eak
On

 P
eak

1
11
,93

9,4
00

18
,48

0
19
,58

0
18
,20

0
82

32
,35

7,3
01
.06

À¡
“¬‡
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 x
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™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√.....................................................

ª√–‡¿∑À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

µ“√“ß∑’Ë  2 - 2

° “ √ ‡ °Á ∫ ¢â Õ ¡Ÿ ≈ À ¡â Õ · ª ≈ ß ‰ ø øÑ “

√“¬≈–‡Õ’¬¥ ™ÿ¥∑’Ë 1 ™ÿ¥∑’Ë 2 ™ÿ¥∑’Ë 3 ™ÿ¥∑’Ë 4

[ ] ·∫∫·Àâß
[ ] ·∫∫‡ªï¬°

[ ] ·∫∫·Àâß
[ ] ·∫∫‡ªï¬°

[ ] ·∫∫·Àâß
[ ] ·∫∫‡ªï¬°

[ ] ·∫∫·Àâß
[ ] ·∫∫‡ªï¬°

¢π“¥æ‘°—¥ (kVA)

æ‘°—¥·√ß¥—π Ÿß (kV)

æ‘°—¥·√ß¥—πµË” (V)

æ‘°—¥°√–· ¥â“π·√ß¥—π Ÿß (A)

æ‘°—¥°√–· ¥â“π·√ß¥—πµË” (A)

√–∫∫√–∫“¬§«“¡√âÕπ

°≈ÿà¡‡«°‡µÕ√å (Vector Group)

ºŸâº≈‘µ

™—Ë«‚¡ß°“√∑”ß“π/ªï

‡¥◊Õπ/ªï ∑’Ëµ‘¥µ—Èß„™âß“π

 ∂“π∑’Ëµ‘¥µ—Èß
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µ”·Àπàß∑’Ë
∑”°“√µ√«®«—¥

º≈°“√µ√«®«—¥

·√ß¥—π (V)
æ‘°—¥À¡âÕ·ª≈ß

 (kVA) °”≈—ß‰øøÑ“
(kW)

µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß
‰øøÑ“ (PF)

°√–· „π·µà≈–‡ø 

 ‡ø  T
≈”¥—∫

‡ø  R ‡ø  S

% ¿“√–°“√
„™âß“π¢Õß

À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

µ“√“ß∑’Ë  2 - 3

° “ √ µ √ « ® «— ¥ À ¡â Õ · ª ≈ ß ‰ øøÑ “ · ≈ – √ – ∫∫ ®à “ ¬ ¬à Õ ¬

™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√.....................................................

µ—«Õ¬à“ß

° “ √ ‡ °Á ∫ ¢â Õ ¡Ÿ ≈ À ¡â Õ · ª ≈ ß ‰ ø øÑ “

™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√  ‚√ßß“πº≈‘µ°√–¥“…‡ªìπ ÿ¢

¢π“¥æ‘°—¥ (kVA) 1,000
æ‘°—¥·√ß¥—π Ÿß (kV) 22
æ‘°—¥·√ß¥—πµË” (V) 400/230
æ‘°—¥°√–· ¥â“π·√ß¥—π Ÿß (A) 26.2
æ‘°—¥°√–· ¥â“π·√ß¥—πµË” (A) 1,463.4
√–∫∫√–∫“¬§«“¡√âÕπ Õ“°“»
°≈ÿà¡‡«°‡µÕ√å (Vector Group) Dy 11
ºŸâº≈‘µ xxx
™—Ë«‚¡ß°“√∑”ß“π/ªï 8,760
‡¥◊Õπ/ªï ∑’Ëµ‘¥µ—Èß„™âß“π May 1995
 ∂“π∑’Ëµ‘¥µ—Èß ¿“¬πÕ°‚√ßß“π

ª√–‡¿∑À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

√“¬≈–‡Õ’¬¥ ™ÿ¥∑’Ë 1

[ ] ·∫∫·Àâß
[ / ] ·∫∫‡ªï¬°

À¡“¬‡Àµÿ : °≈ÿà¡‡«°‡µÕ√å (Vector Group) ‡ªìπ≈—°…≥–°“√µàÕÀ¡âÕ·ª≈ß„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ‡™àπ Dd 6, Dy 11 ‡ªìπµâπ

µ”·Àπàß∑’Ë
∑”°“√µ√«®«—¥

º≈°“√µ√«®«—¥

·√ß¥—π (V)
æ‘°—¥À¡âÕ·ª≈ß

 (kVA) °”≈—ß‰øøÑ“
(kW)

µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß
‰øøÑ“ (PF)

°√–· „π·µà≈–‡ø 

 ‡ø  T

≈”¥—∫

‡ø  R ‡ø  S

% ¿“√–°“√
„™âß“π¢Õß

À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

µ—«Õ¬à“ß

° “ √ µ √ « ® «— ¥ À ¡â Õ · ª ≈ ß ‰ øøÑ “ · ≈ – √ – ∫∫ ®à “ ¬ ¬à Õ ¬

™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√  ‚√ßß“πº≈‘µ°√–¥“…‡ªìπ ÿ¢

1 µŸâ§«∫§ÿ¡‰øøÑ“ 1,000 380 1,120 1,005 1,150 0.83   596.3     71.84
À≈—°¿“¬„π‚√ßß“π

À¡“¬‡Àµÿ : »÷°…“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡°“√„™âß“π¢ÕßÀ¡âÕ·ª≈ß‰¥â®“°‡Õ° “√‡º¬·æ√à™ÿ¥ √Ÿâ û√—°…åæ≈—ßß“π ‡√◊ËÕß ç°“√®—¥°“√°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“é
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∫ ∑ ∑’Ë 3

√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß

· ß «à“ß‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ ”À√—∫°“√∑”°‘®°√√¡µà“ßÊ „πÕÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ°√–¥“… ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∑”ß“π¢ÕßºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π ¥—ßπ—Èπ  ¡§«√µâÕß¡’°“√

®—¥°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ”À√—∫· ß «à“ß„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥ ´÷Ëß àßº≈µàÕ°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π

3.1 °“√‡≈◊Õ°„™â· ß «à“ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫æ◊Èπ∑’Ë„πÕÿµ “À°√√¡°√–¥“…

°“√„™â· ß «à“ß„πÕÿµ “À°√√¡°√–¥“…‚¥¬∑—Ë«‰ª ·∫àßµ“¡°√–∫«π°“√º≈‘µÕÕ°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑

§◊Õ „™â· ß «à“ß·∫∫‡ªìπ®ÿ¥ ·≈–„™â· ß «à“ß·∫∫∫√‘‡«≥°«â“ß „πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë®–∂Ÿ°„™âß“πµ≈Õ¥ 24 ™—Ë«‚¡ß

§«√ÕÕ°·∫∫Õ“§“√‚√ßß“π„Àâ “¡“√∂√—∫· ß «à“ß®“°∏√√¡™“µ‘ „π™à«ß‡«≈“°≈“ß«—π‰¥â ¥â«¬°“√µ‘¥µ—Èß

°√–‡∫◊ÈÕßÀ≈—ß§“™π‘¥‚ª√àß· ß À√◊Õµ‘¥µ—Èß°√–®°„ ∫√‘‡«≥¥â“π¢â“ß¢ÕßÕ“§“√‚√ßß“π  ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’§«“¡

®”‡ªìπµâÕß„™â· ß «à“ß®“°À≈Õ¥‰øµ≈Õ¥ 24 ™—Ë«‚¡ß µâÕßæ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â· ß «à“ß∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ™à«¬

‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈º≈‘µ·≈–≈¥°“√„™âæ≈—ßß“π≈ß  √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

æ◊Èπ∑’Ë¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡°√–¥“… ≈—°…≥–¢Õß· ß «à“ß·≈–ª√–‡¿∑¢ÕßÀ≈Õ¥‰ø∑’Ë§«√‡≈◊Õ°„™â

°√–∫«π°“√‡µ√’¬¡‡¬◊ËÕ °“√∑”°√–¥“…„Àâ‡ªìπ·ºàπ §«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß √à«¡°—∫‚§¡

°“√‡§≈◊Õ∫ °“√¢—¥º‘«„Àâ¡—π ·≈–°“√µ—¥·∫àß  –∑âÕπ· ß·∫∫ª√—∫¡ÿ¡‰¥â ‚¥¬µ‘¥µ—Èß∫√‘‡«≥ºπ—ß¢ÕßÕ“§“√‚√ßß“π À√◊Õ∫√‘‡«≥

‡§√◊ËÕß®—°√„Àâ¡’√–¥—∫§«“¡ àÕß «à“ßª√–¡“≥ 200 - 300 Lux

æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‰¡à “¡“√∂µ‘¥µ—ÈßÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå §«√µ‘¥µ—ÈßÀ≈Õ¥‰Õª√Õ∑√à«¡°—∫‚§¡‰Œ‡∫¬å

°√–∫«π°“√º≈‘µ°≈àÕß°√–¥“…≈Ÿ°øŸ°   „™â· ß «à“ß§àÕπ¢â“ßÀ≈“°À≈“¬„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë ‚¥¬ª√–¡“≥µ—Èß·µà 200 - 500 Lux

 ”À√—∫· ß «à“ß√«¡ §«√‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ·≈–∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°

ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß

°“√æ‘¡æå ’   ®–µâÕß„™â· ß «à“ß¡“°„π°“√·¬°·¬– ’À≈—ß°“√æ‘¡æå

   “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â ‚§¡ –∑âÕπ· ßÀ≈Õ¥§Ÿàµ‘¥µ—Èß„π ∂“π∑’Ë∑’ËµâÕß°“√· ß «à“ß¡“°

 à«π¢Õß°“√≈”‡≈’¬ß·ºàπ°√–¥“…   µâÕß°“√· ß «à“ß‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬‡∑à“π—Èπ

  ‡≈◊Õ°„™â ‚§¡ –∑âÕπ· ßÀ≈Õ¥‡¥’Ë¬«µ‘¥µ—Èß„π ∂“π∑’Ë∑’ËµâÕß°“√· ß «à“ßπâÕ¬
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3.2 ¡“µ√°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß

°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’∑—Èß·∫∫∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬·≈–

·∫∫∑’ËµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬‡æ◊ËÕµ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π

3.2.1 ¡“µ√°“√∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬

  ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈√–∫∫· ß «à“ß‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ (µ“√“ß∑’Ë 3 - 1 Àπâ“ 22)

À¡—Ëπµ√«®‡™Á§∑”§«“¡ –Õ“¥À≈Õ¥‰ø·≈–‚§¡‰øÕ¬Ÿà‡ ¡Õ ‡æ√“–ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë‡°“–À≈Õ¥‰ø

·≈–‚§¡‰ø®–∑”„Àâ· ß «à“ßπâÕ¬≈ß

  „™â· ß∏√√¡™“µ‘ „π‡«≈“°≈“ß«—π (Day Light) „Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå¡“°∑’Ë ÿ¥

  ≈¥°“√„™â§«“¡ «à“ß∑’Ë‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ‚¥¬°“√

- ª≈¥«ß®√À≈Õ¥∫√‘‡«≥∑’Ë· ß «à“ß¡“°‡°‘π‰ª

- À√’Ë§«“¡ «à“ß¢Õß· ß ”À√—∫À≈Õ¥‰ø∑’Ëª√—∫√–¥—∫· ß «à“ß‰¥â

- ªî¥‰ø„π à«π∑’Ë ‰¡à „™âß“π

  ‡≈◊Õ°«‘∏’ „™â· ß «à“ß·≈–√–¥—∫§«“¡ «à“ß∑’Ëµ√ß°—∫§«“¡µâÕß°“√¢Õß·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë

3.2.2 ¡“µ√°“√∑’ËµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬

  ‡≈◊Õ°„™â ‚§¡‰ø∑’Ë™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡ «à“ß

  ‡≈◊Õ°„™âÀ≈Õ¥‰ø·≈–Õÿª°√≥å√à«¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß

  ª√—∫ª√ÿß√–∫∫°“√‡ªî¥ - ªî¥ «‘µ™å¢ÕßÕÿª°√≥å· ß «à“ß ‡æ◊ËÕ„Àâ „™âß“πµ“¡§«“¡‡ªìπ®√‘ß

  „™â‡∑§π‘§°“√§«∫§ÿ¡· ß «à“ß‡æ◊ËÕ°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

3.3 ‡∑§π‘§°“√§«∫§ÿ¡· ß «à“ß‡æ◊ËÕ°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

°“√§«∫§ÿ¡· ß «à“ß‡æ◊ËÕ°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π®”‡ªìπµâÕß„™âÕÿª°√≥å∑’Ë§«∫§ÿ¡· ß «à“ß ª√–°Õ∫

¥â«¬Õÿª°√≥åµ√«®®—∫ —≠≠“≥ (Sensor) ™ÿ¥§«∫§ÿ¡ (Light Controller) ·≈–Õÿª°√≥å· ß «à“ß ‚¥¬¡’

À≈—°°“√∑”ß“π§◊Õ ™ÿ¥§«∫§ÿ¡√—∫ —≠≠“≥®“°Õÿª°√≥åµ√«®®—∫ ‡™àπ Õÿª°√≥åµ—Èß‡«≈“ (Timer) Õÿª°√≥å

µ√«®®—∫°“√‡§≈◊ËÕπ‰À« (Presence Detector) ·≈–Õÿª°√≥åµ√«®«—¥√–¥—∫· ß «à“ß (Photocell) ‡ªìπµâπ

·≈â«π”¡“ª√–¡«≈º≈·≈– àß —≠≠“≥‰ª§«∫§ÿ¡°“√‡ªî¥ - ªî¥ À√◊ÕÀ√’Ë· ßÕÿª°√≥å· ß «à“ß (µ“√“ß∑’Ë

3 - 2 Àπâ“ 24)
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∫ ∑ ∑’Ë 4

√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√—∫Õ“°“»

§«“¡ –Õ“¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠¢ÕßÕÿµ “À°√√¡°√–¥“… ®÷ß¡’°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

§«“¡™◊Èπ·≈–ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π°√–∫«π°“√º≈‘µ ∑”„ÀâÕ“§“√¢Õß‚√ßß“π°√–¥“…‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’≈—°…≥–ªî¥ ÷́ËßÕ“®

¡’º≈µàÕ ÿ¢¿“æ¢ÕßºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π‰¥â ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√øÿÑß°√–®“¬¢Õß ‘Ëßµà“ßÊ ¿“¬„π∫√‘‡«≥Õ“§“√ ¥â«¬‡Àµÿπ’È

°“√ª√—∫Õ“°“»¿“¬„π‚√ßß“π°√–¥“…®÷ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®”‡ªìπ ¥—ßπ—Èπ °“√®—¥°“√∑’Ë¥’®–™à«¬≈¥§à“„™â®à“¬∑“ß¥â“π

‰øøÑ“≈ß‰¥â πÕ°®“°π’È°“√„™âß“π·≈–∫”√ÿß√—°…“√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√—∫Õ“°“»∑’Ë∂Ÿ°µâÕß°Á®–™à«¬„Àâ‡°‘¥

°“√ª√–À¬—¥Õ’°¥â«¬

4.1 «‘∏’°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

4.1.1 ÕÕ°·∫∫‚√ßß“π ÕÕ°·∫∫√–∫∫ª√—∫Õ“°“» ·≈–«— ¥ÿµà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ „™âæ≈—ßß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥

4.1.2 ª√—∫ª√ÿß√–∫∫ª√—∫Õ“°“»∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¢÷Èπ

4.2 ¡“µ√°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√—∫Õ“°“»

°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√—∫Õ“°“»  “¡“√∂∑”‰¥â∑—Èß·∫∫∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬

‚¥¬°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π∫√‘‡«≥∑’Ëª√—∫Õ“°“» ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√≈¥ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ®“°¿“¬πÕ°

·≈–·∫∫∑’ËµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬µ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

4.2.1 ¡“µ√°“√∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬

 ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’°“√„™âß“π‰¡à‡µÁ¡æ◊Èπ∑’Ë §«√°”Àπ¥„Àâ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑”ß“π‡ªìπ à«πÊ µ“¡

æ◊Èπ∑’Ë „™âß“π

§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥Õ“°“»®“°¿“¬πÕ°‡¢â“¡“¿“¬„πÕ“§“√

µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»„Àâ Ÿß®“°æ◊ÈπæÕ ¡§«√‡æ◊ËÕ„Àâ≈¡‡¬Áπ°√–®“¬‰ª∑—Ë«∂÷ß∫√‘‡«≥µà“ßÊ „πÀâÕß

ªî¥‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“·≈–À≈Õ¥‰ø∑’Ë ‰¡à®”‡ªìπ ‡æ√“–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ„Àâ°—∫√–∫∫

ª√—∫Õ“°“»

µ√«®‡™Á§‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»‡ªìπª√–®” ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«à“‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»∑”ß“πª°µ‘À√◊Õ‰¡à ·≈–

‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“πµàÕ‰ª (µ“√“ß∑’Ë 4 - 1 ∂÷ß 4 - 5 Àπâ“ 28 - 34)

∑”§«“¡ –Õ“¥·ºàπ°√ÕßÕ“°“»∑ÿ°Ê ‡¥◊Õπ

ªî¥ª√–µŸ·≈–Àπâ“µà“ß„Àâ π‘∑
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4.2.2 ¡“µ√°“√∑’ËµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬

µ‘¥µ—Èß©π«π∫ÿºπ—ß

µ‘¥µ—Èß°√–®° 2 ™—Èπ ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡√âÕπ®“°¿“¬πÕ°

µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡°“√®à“¬≈¡ ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ „Àâ‡À¡“– ¡

µ‘¥µ—Èß¡à“π°—Èπ°—π· ßÕ“∑‘µ¬å ”À√—∫°√–®°Àπâ“µà“ß ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡√âÕπ®“°¿“¬πÕ°

µ‘¥µ—Èß·ºàπ –∑âÕπ§«“¡√âÕπ®“°· ßÕ“∑‘µ¬å

‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»™π‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß

ª≈Ÿ°µâπ‰¡â√Õ∫Ê Õ“§“√‚√ßß“π

°“√∑’Ë√–∫∫ª√—∫Õ“°“»®–∑”ß“π‰¥â‡µÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æµâÕßÕ“»—¬°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ∑’Ë¥’ ´÷ËßÕÿª°√≥å∑’Ë

„™â√–∫“¬§«“¡√âÕπÕÕ°®“°√–∫∫ª√—∫Õ“°“»¢π“¥„À≠à §◊Õ ÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ (Cooling Tower)

¥—ßπ—Èπ §«√„Àâ§«“¡‡Õ“„®„ à „π°“√¥Ÿ·≈√—°…“ÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ„Àâ “¡“√∂√–∫“¬§«“¡√âÕπ‰¥â‡µÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

´÷Ëß “¡“√∂∑”‰¥â¥—ßπ’È

4.3 ·π«∑“ß°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“πÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ

4.3.1 µ‘¥µ—Èß„Àâ∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ µ‘¥µ—Èß‰«â„π∫√‘‡«≥‡ªî¥ Õ“°“»∂à“¬‡∑‰¥â –¥«° ÷́Ëß®–∑”„Àâ°“√
√–∫“¬§«“¡√âÕπ¢ÕßÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß √–¬–Àà“ß√–À«à“ßÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ°—∫
 ‘Ëß°àÕ √â“ßÕ◊ËπÊ À√◊Õ„π°√≥’∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπÀ≈“¬µ—« µâÕß‡«âπ√–¬–Àà“ßµ“¡∑’ËºŸâº≈‘µ°”Àπ¥
‚¥¬À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√µ‘¥µ—ÈßÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ‰«â „°≈â°—∫∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°ä“´®“° “√‡§¡’ §«“¡√âÕπ®“°À¡âÕ‰ÕπÈ”
ª≈àÕß§«—π‰Õ‡ ’¬  “¬‰ø·√ß Ÿß À√◊ÕÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“ ·≈–∑’Ë ”§—≠æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë∑”°“√µ‘¥µ—ÈßÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ
µâÕß‰¥â√–¥—∫ ‰¡à‡Õ’¬ß

4.3.2 µ√«®‡™Á§∑ÿ°‡¥◊Õπ ∑ÿ° —ª¥“Àå ∑ÿ°«—π‡ªìπª√–®” Õ¬à“ßπâÕ¬«—π≈– 2 §√—Èß ‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈
¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â ‚¥¬∑”°“√µ√«®‡™Á§„π¢≥–∑’Ë‡§√◊ËÕß°”≈—ß∑”ß“π (µ“√“ß∑’Ë 4 - 6 ·≈– 4 - 7
Àπâ“ 35 - 36)

4.3.3 π”§«“¡√âÕπ®“°√–∫∫ª√—∫Õ“°“»°≈—∫¡“„™â „À¡à

4.4 °“√∫”√ÿß√—°…“ÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ

πÈ”∑’Ë „™âÀ¡ÿπ‡«’¬πÕ¬Ÿà „π√–∫∫√–∫“¬§«“¡√âÕπ §«√®–‡ªìππÈ” –Õ“¥ ºà“π°“√°√Õß·≈–ª√—∫ª√ÿß
§ÿ≥¿“æπÈ” (µ“√“ß∑’Ë 4 - 8 Àπâ“ 37) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡π◊ËÕß®“°√–∫∫πÈ”∑’Ë „™â√–∫“¬§«“¡√âÕπ‡ªìπ√–∫∫‡ªî¥
®÷ß¡’ΩÿÉπ≈–ÕÕß  ‘Ëß °ª√° ·≈–‡°‘¥µ–‰§√àπÈ”®“°ÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ‡¢â“¡“Õ¬Ÿà „π√–∫∫‰¥â √«¡∑—ÈßπÈ”¬“ à«π
∑’Ë√–‡À¬ÕÕ°‰ª ®÷ß∑”„Àâ¡’µ–°Õπ·≈– “√≈–≈“¬µ°§â“ß – ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ´÷Ëß®–‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥°“√Õÿ¥
µ—π„π§Õ¬≈å√âÕπ (Condenser)
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°“√·°â ‰¢ªí≠À“¥—ß°≈à“«∑”‰¥â ‚¥¬√–∫“¬πÈ”∑‘Èß·≈–‡µ‘¡πÈ”‡¢â“¡“„À¡à ‡æ◊ËÕ≈¥°“√ – ¡¢Õß

 “√≈–≈“¬µà“ßÊ ´÷Ëß®–™à«¬„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥’¢÷Èπ ™à«¬ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π·≈–¬◊¥Õ“¬ÿ

°“√„™âß“π¢Õß§Õ¬≈å√âÕπ

4.5 °“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√µà“ßÊ ∑’ËÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ “¡“√∂∑”‰¥â 3 «‘∏’ §◊Õ

4.5.1 √–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë∑àÕπÈ”≈âπ (Over Flow)

4.5.2 √–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë∑àÕπÈ”∑‘Èß (Drain)

4.5.3 √–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑’Ë∑àÕ àßªíö¡πÈ”§Õ¬≈å√âÕπ (Condenser Water Pump)

À¡“¬‡Àµÿ: 1) §«√‡ª≈’Ë¬ππÈ”À¡ÿπ‡«’¬π√–∫“¬§«“¡√âÕπ·≈–≈â“ßÕà“ßÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπÕ¬à“ßπâÕ¬‡¥◊Õπ≈–§√—Èß

2) ∂â“πÈ”∑’Ë „™âÀ¡ÿπ‡«’¬π¡’§ÿ≥¿“æ¥’·≈–¡’§à“ Total Dissolve Solid πâÕ¬°«à“ 50 PPM

°Á “¡“√∂≈¥ª√‘¡“≥πÈ”∑‘Èß‰¥â
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√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ ‡ ¬Á π · ≈ – ª √— ∫ Õ “ ° “ »

µ“√“ß∑’Ë  4 - 2

° “ √ ‡°Á ∫¢â Õ¡Ÿ ≈·≈–µ√«®«— ¥ ‡§ √◊Ë Õ ßª√— ∫Õ “°“»·∫∫·¬° à «π·≈–·∫∫µ‘ ¥Àπâ “µà “ ß

™◊ËÕ ∂“πª√–°Õ∫°“√ .........................................

≈”¥—∫∑’Ë 1 2 3 4 5 6 7 8

Õ“§“√

‡§√◊ËÕß àß≈¡‡¬Áπ

™◊ËÕÀâÕß

¬’ËÀâÕ

√ÿàπ (Model)

À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß

æ‘°—¥¢π“¥∑”§«“¡‡¬Áπµ‘¥µ—Èß (BTU/hr)

æ◊Èπ∑’Ë™àÕß®à“¬≈¡
°«â“ß (cm)

¬“« (cm)

§«“¡‡√Á«≈¡
(m/s)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

¥â“π≈¡®à“¬ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
( ÌC)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å
(%)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

§«“¡‡√Á«≈¡
(m/s)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

¥â“π≈¡°≈—∫ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
( ÌC)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å
(%)

®ÿ¥∑’Ë 1

®ÿ¥∑’Ë 2

®ÿ¥∑’Ë 3

§Õπ‡¥π ‘́Ëß¬Ÿπ‘µ
¬’ËÀâÕ

√ÿàπ
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≈”¥—∫∑’Ë √ÿàπ 1 2 3 4 5 6 7 8

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
¿“¬πÕ°Õ“§“√

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC)

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å (%)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC)

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å (%)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
§Õπ‡¥π´‘Ëß¬Ÿπ‘µ

‡¢â“ ( ÌC)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

·√ß¥—π‰øøÑ“ (V)

°√–· ‰øøÑ“ (A)æ‘°—¥∑“ß‰øøÑ“

°”≈—ß‰øøÑ“ (kW)

·√ß¥—π‰øøÑ“ (V)

°√–· ‰øøÑ“ (A)

‡ø  R

‡ø  S

‡ø  T

µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß‰øøÑ“

°”≈—ß‰øøÑ“ (kW)

°“√µ√«®«—¥
∑“ß‰øøÑ“

 ª√–‡¿∑

 ≈—°…≥–°“√µ‘¥µ—Èß

 ™π‘¥¢Õß‡∑Õ√å ‚¡ ·µ∑

 Õ“¬ÿ°“√„™âß“π

 °“√∫”√ÿß√—°…“

  ¿“æ¢Õß Filter

 ‡«≈“‡ªî¥ - ªî¥ À√◊Õ™—Ë«‚¡ß°“√„™â/«—π

 ®”π«π«—π∑”ß“π/ªï

 ª√–‡¿∑ (1) ·∫∫·¬° à«π (2) ·∫∫µ‘¥Àπâ“µà“ß

 ≈—°…≥–°“√µ‘¥µ—Èß (1) ·¢«π‡æ¥“π (2) µ‘¥ºπ—ß (3) µ—Èßæ◊Èπ (4) µ‘¥Àπâ“µà“ß (5) ´àÕπ„πΩÑ“ (6) ΩíßΩÑ“

 ™π‘¥¢Õß‡∑Õ√å ‚¡ ·µ∑ (1) ‚≈À–º ¡ (2) Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

 °“√∫”√ÿß√—°…“ (1) ∑ÿ° 1 ‡¥◊Õπ (2) ∑ÿ° 3 ‡¥◊Õπ (3) ∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ (4) ∑ÿ° 1 ªï (5) Õ◊ËπÊ

  ¿“æ¢Õß Filter (1)  –Õ“¥ (2)  °ª√° (3)  °ª√°¡“° (4) ‰¡à¡’ Filter
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√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ ‡ ¬Á π · ≈ – ª √— ∫ Õ “ ° “ »

µ“√“ß∑’Ë  4 - 4

° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ ‡ § √◊Ë Õ ß ∑Ì “ § « “ ¡ ‡ ¬Á π ™ π‘ ¥ √ – ∫ “ ¬ § « “ ¡ √â Õ π ¥â « ¬ πÌÈ “

ª√–®”∑ÿ°   3 ‡¥◊Õπ   1 ªï

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

¬’ËÀâÕ‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ..............................√ÿàπ...................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß........................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“................................................. ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡.....................................................

µ√«® Õ∫∑ÿ° 3 ‡¥◊Õπ

1. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥‚´≈‘πÕ¬¥å«“≈å«

¢ÕßÕÕ¬≈å§Ÿ≈‡≈Õ√å

µ√«® Õ∫ª√–®”ªï

1. µ√«® Õ∫§à“°√–· ‰øøÑ“·≈–·√ß¥—π‰øøÑ“

2. µ√«® Õ∫°“√√—Ë« ÷́¡

3. µ√«® Õ∫ «‘µ™å·≈–Àπâ“ —¡º— ∑ÿ°µ—«

4. µ√«® Õ∫®ÿ¥µàÕ∑’Ë¢—π¥â«¬πÁÕµ„Àâ·πàπ

5. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥µŸâ§«∫§ÿ¡

6. µ√«® Õ∫§à“§«“¡ –Õ“¥¢Õß§Õ¬≈å¢Õß∑àÕ

§Õπ‡¥π‡´Õ√å „π™‘≈‡≈Õ√å ‚¥¬„™â “√‡§¡’

7. µ√«® Õ∫Õÿª°√≥åÀ≈—°Ê ¢Õß™‘≈‡≈Õ√å

8. ‡ª≈’Ë¬π∂à“¬πÈ”¡—π‡§√◊ËÕßÕ—¥πÈ”¬“æ√âÕ¡‰ â°√ÕßπÈ”¡—π

9. ‡ª≈’Ë¬πµ—«‰ â°√ÕßπÈ”¬“À√◊Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ

10. µ√«® Õ∫‡ ’¬ß∑’Ë¥—ßº‘¥ª°µ‘‡π◊ËÕß®“°°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

11. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß‡°®«—¥§«“¡¥—πµà“ßÊ

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ
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√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ ‡ ¬Á π · ≈ – ª √— ∫ Õ “ ° “ »

µ“√“ß∑’Ë  4 - 5

° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ ™ÿ ¥ ®à “ ¬ ≈ ¡ ‡ ¬Á π (Ai r Hand l ing Uni t & Fan Coi l Un i t )

ª√–®”∑ÿ°   1 ‡¥◊Õπ   6 ‡¥◊Õπ

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

¬’ËÀâÕ™ÿ¥®à“¬≈¡‡¬Áπ..............................√ÿàπ......................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß...........................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“................................................ ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡.....................................................

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ

µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ‡¥◊Õπ

1. ∑”§«“¡ –Õ“¥§Õ¬≈å

2. ∑”§«“¡ –Õ“¥∂“¥πÈ”∑‘Èß

3. ∑”§«“¡ –Õ“¥∑àÕ√–∫“¬πÈ”

4. ∑”§«“¡ –Õ“¥‚∫≈‡«Õ√å (Blower)

5. µ√«® Õ∫Õ—¥®“√–∫’¡Õ‡µÕ√å

6. µ√«® Õ∫Àπâ“ —¡º—  «‘µ™å·¡à‡À≈Á°

7. ∑”°“√≈â“ß°√Õß ‡µ√π‡πÕ√å

8. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß«“≈å«∑’Ë¡Õ‡µÕ√å

9. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß‡∑Õ√å ‚¡ ·µ∑

µ√«® Õ∫∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ

1. ∑”§«“¡ –Õ“¥µ—«°√ÕßÕ“°“»

2. µ√«® Õ∫§Õ¬≈å

3. µ√«® Õ∫ “¬æ“π

4. °“√ª√—∫µ—Èß “¬æ“π

5. µ√«® Õ∫∑àÕ√–∫“¬πÈ”

6. µ√«® Õ∫Àπâ“ —¡º—  «‘µ™å·¡à‡À≈Á°

7. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥å§«∫§ÿ¡

8. µ√«® Õ∫°“√√—Ë«¢Õß∑àÕπÈ”‡¬Áπ·≈–πÈ”°≈—∫

9. µ√«® Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”

10. µ√«® Õ∫§«“¡¥—ππÈ”

11. µ√«® Õ∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß≈¡°≈—∫

12. µ√«® Õ∫¥Ÿ°“√ —Ëπ·≈–‡ ’¬ß∑’Ë¥—ßº‘¥ª°µ‘

13. µ√«® Õ∫§à“°√–· ‰øøÑ“·≈–·√ß¥—π‰øøÑ“
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µ“√“ß∑’Ë  4 - 6

° “ √ µ √ « ® «— ¥ À Õ √ – ∫ “ ¬ § « “ ¡ √â Õ π

‡ø  R ‡ø  S ‡ø  T ‡√‘Ë¡ À¬ÿ¥¥â“π¥Ÿ¥ ¥â“π®à“¬
À¡“¬‡ÀµÿÀ¡“¬‡≈¢ ¢π“¥¡Õ‡µÕ√å

(kW)

°√–·  (A) ·√ß¥—π
(V)

§«“¡¥—π (Psig) ‡«≈“∑”ß“π
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√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ ‡ ¬Á π · ≈ – ª √— ∫ Õ “ ° “ »

µ“√“ß∑’Ë  4 - 7

° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ À Õ √ – ∫ “ ¬ § « “ ¡ √â Õ π

ª√–®”∑ÿ°   1 ‡¥◊Õπ   3 ‡¥◊Õπ   6 ‡¥◊Õπ   1 ªï

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

¬’ËÀâÕÀÕ√–∫“¬§«“¡√âÕπ.................................√ÿàπ....................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß..................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“................................................. ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡......................................................

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ

 µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ‡¥◊Õπ

1. °√–· ‰øøÑ“∑’Ë¡Õ‡µÕ√å

2. °“√∑”ß“π¢Õß≈Ÿ°≈Õ¬·≈–√–¥—∫πÈ”

3. µ√«® Õ∫√–∫∫‰øøÑ“∑’Ë§«∫§ÿ¡¡Õ‡µÕ√å

4. µ√«® Õ∫ “¬æ“πÀ√◊ÕæŸ≈‡≈à¬å (Pulley)

5. µ√«® Õ∫√–¥—∫¢ÕßπÈ”¡—π‡°’¬√å (∂â“¡’)

6. µ√«® Õ∫°“√√—Ë«´÷¡¢ÕßπÈ”¡—π‡°’¬√å (∂â“¡’)

7. µ√«® Õ∫∂“¥√ÕßπÈ”

8. µ√«® Õ∫≈Ÿ°≈Õ¬

9. µ√«® Õ∫‡ ’¬ß∑’Ë¥—ßº‘¥ª°µ‘

10. µ√«® Õ∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ∑’Ëº‘¥ª°µ‘

 µ√«® Õ∫∑ÿ° 3 ‡¥◊Õπ

1. µ√«® Õ∫¢—È« “¬‰øøÑ“·≈–¢âÕµàÕµà“ßÊ

2. µ√«® Õ∫§«“¡µ÷ß¢Õß≈«¥¬÷¥‚¬ß∑àÕπÈ”

3. µ√«® Õ∫·≈–≈â“ßµ—«°√Õß ‡µ√π‡πÕ√å

4. µ√«® Õ∫·≈–À≈àÕ≈◊Ëπ·∫√‘Ëß¡Õ‡µÕ√å

5. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢ÕßÀ—«©’¥«à“Õÿ¥µ—πÀ√◊Õ‰¡à

 µ√«® Õ∫∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ

1. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥æ—¥≈¡

2. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥¡Õ‡µÕ√å·≈–‡°’¬√å (∂â“¡’)

3. µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥µ—«°√Õß·≈–∂“¥√ÕßπÈ”

 µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ªï

1. µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π·≈–‡ª≈’Ë¬ππÈ”¡—π‡°’¬√å (∂â“¡’)
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√ – ∫ ∫ ¢— ∫ ‡ § ≈◊Ë Õ π ‚ ¥ ¬ „ ™â ¡ Õ ‡ µ Õ √å ‰ ø øÑ “

¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“‡ªìπÕÿª°√≥å ”§—≠∑’Ë „™â „πÀ≈“¬Ê ®ÿ¥¢ÕßÕÿµ “À°√√¡°√–¥“… ‡™àπ °√–∫«π°“√º≈‘µ

√–∫∫¢π àß¿“¬„π ·≈–√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‚¥¬ª°µ‘¡Õ‡µÕ√å¡’Õ“¬ÿ°“√∑”ß“πÕ¬Ÿà „π™à«ßª√–¡“≥ 10 - 20

ªï ·µàÀ“°„™âß“π¡Õ‡µÕ√å‰¡à‡À¡“– ¡ ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π¢Õß¡Õ‡µÕ√å¬àÕ¡µË”≈ß  àßº≈„Àâæ≈—ßß“π

‰øøÑ“∑’Ë „™â Ÿß°«à“∑’Ë§«√‡ªìπ ∑”„Àâ‡ ’¬§à“„™â®à“¬‡ªìπ®”π«π¡“° ¥—ßπ—Èπ °“√∫”√ÿß√—°…“¡Õ‡µÕ√å·≈–°“√„™â

ß“π¡Õ‡µÕ√åÕ¬à“ß‡À¡“– ¡®÷ß‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß

5.1  à«πµà“ßÊ ¢Õß‚√ßß“π°√–¥“…∑’Ë„™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“‡ªìπµ—«¢—∫‡§≈◊ËÕπ

5.1.1 √–∫∫¢π àß¿“¬„π‚√ßß“π°√–¥“…

Õÿµ “À°√√¡°√–¥“…¡’°“√„™âÕÿª°√≥å „π°“√¢π àß‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°·≈–ª√–À¬—¥‡«≈“ ·≈–Õÿª°√≥å

∑’Ë „™âß“ππ’ÈµâÕßÕ“»—¬¡Õ‡µÕ√å „π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ “¬æ“π≈”‡≈’¬ß°√–¥“…

5.1.2 √–∫∫ª√–ª“·≈–√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

√–∫∫ª√–ª“·≈–°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‡ªìπ√–∫∫∑’Ë ”§—≠Õ’°√–∫∫Àπ÷Ëß¢ÕßÕÿµ “À°√√¡°√–¥“… ‡æ√“–

°√–∫«π°“√º≈‘µ∫“ß¢—ÈπµÕπ¡’°“√„™âπÈ”¡“° ·≈–πÈ”∑’Ëºà“π¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µµà“ßÊ ®–‡ªìππÈ”∑‘Èß∑’Ë¡’ “√‡§¡’

ªπÕ¬Ÿà¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ ®÷ßµâÕß¡’°“√∫”∫—¥°àÕπª≈àÕ¬∑‘Èß‡æ◊ËÕ√—°…“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ √–∫∫¥—ß°≈à“«µâÕß„™âªíö¡πÈ”„π°“√

 Ÿ∫πÈ”·≈–ªíö¡πÈ”Õ“»—¬¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ„Àâ‡°‘¥°“√∑”ß“π ¥—ßπ—Èπ §«√¡’°“√µ√«® Õ∫¥Ÿ·≈ ‡æ◊ËÕ

„Àâªíö¡πÈ”∑”ß“πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ◊ËÕ°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

5.2 ¡“µ√°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“

°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“ “¡“√∂∑”‰¥â∑—Èß·∫∫∑’Ë ‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬ ·≈–·∫∫∑’ËµâÕß

‡ ’¬§à“„™â®à“¬ ÷́Ëß‰¥â·°à

5.2.1 ¡“µ√°“√∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬

∑”°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“ ‡æ◊ËÕπ”‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß§à“æ‘°—¥¡Õ‡µÕ√å °—∫§à“∑’Ë«—¥‰¥â

„π·µà≈–§√—Èß (µ“√“ß∑’Ë 5 - 1 Àπâ“ 42) ®–∑”„Àâ∑√“∫∂÷ßª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π¢Õß¡Õ‡µÕ√å

‡æ◊ËÕπ”‰ªª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°„™â¡Õ‡µÕ√å∑’Ë¡’¢π“¥‡À¡“– ¡

µ√«® Õ∫ ¿“æ°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ¢Õß¡Õ‡µÕ√å‡ªìπª√–®”

µ√«® Õ∫√–∫∫∑“ß°≈‰°¢Õß¡Õ‡µÕ√å‡ªìπª√–®”

À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡¥‘π¡Õ‡µÕ√åµ—«‡ª≈à“

∫ ∑ ∑’Ë 5

√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ‚¥¬„™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“
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°“√°”Àπ¥¢—ÈπµÕπ°“√‡¥‘π¡Õ‡µÕ√å

°“√∫”√ÿß√—°…“‡™‘ßªÑÕß°—πµ“¡√–¬–‡«≈“

µ√«® Õ∫√–∫∫°”≈—ß ‡™àπ ‚ à́  “¬æ“π ‡øóÕß ‡ªìπµâπ

5.2.2 ¡“µ√°“√∑’ËµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬

„™â‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á«√Õ∫¡Õ‡µÕ√å ª√—∫§«“¡‡√Á«¡Õ‡µÕ√å „Àâ™â“À√◊Õ‡√Á«  ”À√—∫ß“π∑’Ë

µâÕß°“√§«“¡‡√Á«À≈“°À≈“¬ ‡™àπ ¡Õ‡µÕ√åªíö¡πÈ” ¡Õ‡µÕ√åæ—¥≈¡ ‡ªìπµâπ

‡≈◊Õ°„™â¡Õ‡µÕ√åª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß·∑π¡Õ‡µÕ√å‡¥‘¡‡¡◊ËÕ¡Õ‡µÕ√å‡ ’¬

µ‘¥µ—Èß™ÿ¥§«∫§ÿ¡¿“√–¢Õß¡Õ‡µÕ√å (Motor Load Control : MLC)

5.3 ªíö¡πÈ”

‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë‡æ‘Ë¡æ≈—ßß“π„Àâ°—∫πÈ”À√◊Õ¢Õß‡À≈« ·À≈àßæ≈—ßß“π∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë¢—∫ªíö¡πÈ”

Õ“®®–‡ªìπ¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“ ‡§√◊ËÕß¬πµå ·√ß≈¡ ·√ß§π À√◊Õæ≈—ßß“π®“°·À≈àßÕ◊ËπÊ ·µà∑’Ëπ‘¬¡„™â§◊Õ ¡Õ‡µÕ√å

‰øøÑ“ ‡æ◊ËÕ∑”„ÀâπÈ”À√◊Õ¢Õß‡À≈«‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°µ”·ÀπàßÀπ÷Ëß‰ª¬—ßÕ’°µ”·ÀπàßÀπ÷Ëß∑’ËÕ¬Ÿà Ÿß°«à“À√◊Õ„π√–¬–∑’Ë

‰°≈ÕÕ°‰ª

5.3.1 °“√‡≈◊Õ°ªíö¡πÈ” ”À√—∫‚√ßß“π°√–¥“…

‚√ßß“πº≈‘µ°√–¥“…„™âªíö¡πÈ” ”À√—∫ Ÿ∫πÈ”‡¢â“‰ª„π°√–∫«π°“√º≈‘µµà“ßÊ ‡™àπ °“√≈â“ß‡¬◊ËÕ°√–¥“…

°“√„™â „π√–∫∫ª√–ª“·≈–√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‚¥¬∑—Ë«‰ª„™âªíö¡πÈ”™π‘¥·√ß‡À«’Ë¬ß (Centrifugal) ´÷Ëß®”‡ªìπ

µâÕßæ‘®“√≥“„Àâ≈–‡Õ’¬¥¡“°¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°¡’¢π“¥„À≠à·≈–¡’‡√◊ËÕß¢Õß√“§“·≈–§à“°“√∫”√ÿß√—°…“‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë®”‡ªìπ∑’ËµâÕß∑√“∫°àÕπ∑’Ë®–∑”°“√‡≈◊Õ° ¡’¥—ßπ’È

™π‘¥¢ÕßπÈ”∑’ËµâÕß°“√ Ÿ∫ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡Àπ◊¥ §«“¡Àπ“·πàπ

Õ—µ√“°“√ Ÿ∫ (Flow Rate) ∑’ËµâÕß°“√

§«“¡¥—πÀ√◊Õ§«“¡ Ÿß∑’ËµâÕß¬°πÈ”π—ÈπÊ ¢÷Èπ‰ª À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°°—π«à“ ‡Œ¥ (HEAD)

§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õßªíö¡πÈ”

 ¿“«–∑“ß¥â“π¥Ÿ¥¢Õßªíö¡πÈ” (§à“ NPSHr)

¢π“¥∑àÕ·≈– ∂“π–°“√µ‘¥µ—Èß

¢âÕ¡Ÿ≈®“°ºŸâ·∑π®”Àπà“¬ªíö¡πÈ” ‰¥â·°à Pump Curve

¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’È®–‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë™à«¬„π°“√µ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°¢π“¥¢Õßªíö¡πÈ”„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π„π·µà≈–

ª√–‡¿∑

5.3.2 °“√„™âªíö¡πÈ”„Àâª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

‡≈◊Õ°ªíö¡πÈ”´÷Ëß¡’°“√∑”ß“π∑’Ëª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥„°≈â‡§’¬ß°—∫®ÿ¥„™âß“π
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‰¡à§«√‡º◊ËÕ¢π“¥ªíö¡πÈ”„Àâ¡’¢π“¥„À≠à®π‡°‘π‰ª

°√≥’¡Õ‡µÕ√å‡¥‘¡‡ ’¬ ‡≈◊Õ°„™â¡Õ‡µÕ√åª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß„πªíö¡πÈ”·∑π°“√„™â¡Õ‡µÕ√å·∫∫

¡“µ√∞“π∑—Ë«‰ª

„™â√–∫∫ª√—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫ (VSD Control) „πªíö¡πÈ”·∑π°“√ªî¥«“≈å« À√◊Õ·∑π°“√‡ªî¥

„Àâ‰À≈«π°≈—∫ (Bypass) ®– “¡“√∂ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“‰¥â¡“°°«à“

µ‘¥µ—Èß√–∫∫§«∫§ÿ¡Õ—µ‚π¡—µ‘ (PLC) À√◊Õ‡§√◊ËÕßµ—Èß‡«≈“ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π·≈–À¬ÿ¥

°“√„™âß“π¢Õßªíö¡πÈ”∑’Ë ‰¡à®”‡ªìπ„π™à«ß‡«≈“§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ (On Peak)

µ‘¥µ—Èß√–∫∫∂—ß‡°Á∫πÈ”„Àâ‡æ’¬ßæÕµàÕ§«“¡µâÕß°“√πÈ”„π™à«ß‡«≈“§à“§«“¡µâÕß°“√æ≈—ß‰øøÑ“

 Ÿß ÿ¥

∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™âªíö¡πÈ”Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ‡æ◊ËÕ«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ (µ“√“ß∑’Ë 5 - 2 Àπâ“ 44)

®—¥µ“√“ß°“√∫”√ÿß√—°…“ªíö¡πÈ”Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ (µ“√“ß∑’Ë 5 - 3 Àπâ“ 45)

5.4 √–∫∫Õ“°“»Õ—¥

‡§√◊ËÕß®—°√„πÕÿµ “À°√√¡°√–¥“…¡’°“√„™â≈¡„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ à«π∑’Ë¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«µà“ßÊ °“√

∑’Ë®–∑”„Àâ≈¡¡’·√ß¥—π ŸßæÕ∑’Ë®–¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡§√◊ËÕß®—°√µà“ßÊ ‰¥âπ—Èπ ®”‡ªìπµâÕßÕ“»—¬‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“» (Air

Compressor) ·≈–∑àÕ àß≈¡ ¥—ßπ—Èπ ®÷ß§«√¡’°“√∫√‘À“√®—¥°“√Õÿª°√≥å‡À≈à“π’È „Àâ “¡“√∂∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‡æ◊ËÕ°àÕ„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥

°“√∫√‘À“√®—¥°“√Õÿª°√≥å‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“»„Àâ∑”ß“πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

5.4.1 ‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“»

‡æ◊ËÕ„Àâ‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“»∑”ß“πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµ≈Õ¥‡«≈“ ®÷ß§«√µ√«® Õ∫®ÿ¥µà“ßÊ µàÕ

‰ªπ’È‡ªìπª√–®”∑ÿ°«—π (µ“√“ß∑’Ë 5 - 4 ∂÷ß 5 - 5 Àπâ“ 46 - 47)

√–∫∫®à“¬πÈ” ”À√—∫≈¥§«“¡√âÕπÕ“°“»Õ—¥ After Cooler ∑”ß“πª°µ‘À√◊Õ‰¡à

§«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥®“°‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“» Ÿß°«à“ª°µ‘À√◊Õ‰¡à

 «‘µ™å·√ß¥—π ”À√—∫ Un - Loader ∑”ß“πª°µ‘À√◊Õ‰¡à ·≈–§à“ Set Point µ—Èß‰«â∂Ÿ°µâÕß

À√◊Õ‰¡à

‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“» àß‡ ’¬ßº‘¥ª°µ‘À√◊Õ‰¡à ·≈–≈◊Ëπ°«à“ª°µ‘À√◊Õ‰¡à

‡§√◊ËÕß°√ÕßÕ“°“»¥â“π¥Ÿ¥Õ“°“»‡¢â“Õÿ¥µ—πÀ√◊Õ‰¡à

«“≈å«π‘√¿—¬ ∑”ß“π‡ªìπª°µ‘À√◊Õ‰¡à ·≈–§à“ Set Point µ—Èß‰«â∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ‰¡à

¡“µ√«—¥§«“¡¥—π (Pressure Gauge) ∑”ß“πª°µ‘À√◊Õ‰¡à

µ—«√–∫“¬πÈ”·≈–πÈ”¡—πÕÕ°®“°∂—ß≈¡ (Air Tank Drain Ejector) ∑”ß“πª°µ‘À√◊Õ‰¡à
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5.4.2 °“√§«∫§ÿ¡§«“¡¥—π

®”‡ªìπµâÕßµ√«® Õ∫®ÿ¥µà“ßÊ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

§«“¡¥—πµË” ÿ¥∑’Ë°“√§«∫§ÿ¡¬—ß¡’‡ ∂’¬√¿“æ (Minimum Pressure Line) ‡ªìπª°µ‘À√◊Õ‰¡à

§«“¡¥—π∑’Ë®–∑”„ÀâÕÿª°√≥å§«∫§ÿ¡‡ ’¬À“¬ (Proof Pressure) ‡ªìπª°µ‘À√◊Õ‰¡à

∂â“µ—Èß§à“ «‘µ™å§«“¡¥—π¢Õß«“≈å«π‘√¿—¬·≈–«“≈å«°—π°≈—∫ µâÕßµ√«® Õ∫„π‡√◊ËÕßµàÕ‰ªπ’È

°“√µ—Èß§à“ «‘µ™å§«“¡¥—π¢Õß«“≈å«π‘√¿—¬·≈–«“≈å«°—π°≈—∫∂Ÿ°µâÕß ·≈–∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

À√◊Õ‰¡à

µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß«“≈å««à“ “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√‰À≈°≈—∫¢Õß≈¡‰¥âÀ√◊Õ‰¡à

Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡§«“¡¥—π≈¡ (Regulator) ∑”ß“π‡ªìπª°µ‘À√◊Õ‰¡à

µ√«® Õ∫¡“µ√«—¥§«“¡¥—π (Pressure Gauge) «à“∑”ß“π‡ªìπª°µ‘À√◊Õ‰¡à

5.4.3 °“√§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß (Water Drain)

§«√∑”°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß∑ÿ°«—π ‚¥¬‡©æ“–™à«ß‡™â“°àÕπ‡√‘Ë¡‡¥‘π‡§√◊ËÕß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ – ¡

¢ÕßπÈ”

 “¡“√∂√–∫“¬πÈ” (Water Drain) µ“¡®ÿ¥√–∫“¬πÈ”∑‘Èß‰¥â∑ÿ°®ÿ¥

5.4.4 °“√§«∫§ÿ¡√–∫∫∑àÕÕ“°“»

‡°‘¥°“√√—Ë«®“°®ÿ¥µàÕ ¢âÕµàÕÀ≈«¡À√◊Õ‰¡à

‡°‘¥°“√√—Ë«µ“¡∑àÕÀ√◊Õ “¬≈¡µà“ßÊ À√◊Õ‰¡à

«“≈å«‡ªî¥ - ªî¥ (Stop Valve)  π‘∑À√◊Õ‰¡à
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µ“√“ß∑’Ë  5 - 2

° “ √ ∫— π ∑÷ ° ¢â Õ ¡Ÿ ≈ ° “ √ „ ™â ß “ π ªíö ¡ πÌÈ “

À¡“¬‡≈¢ µ”·Àπàßµ‘¥µ—Èß ¢π“¥¡Õ‡µÕ√å (kW)
‡ø  R ‡ø  S ‡ø  T ¥â“π¥Ÿ¥ ¥â“π®à“¬ ‡√‘Ë¡ À¬ÿ¥

°√–·  (A) ·√ß¥—π §«“¡¥—π (Psig) °“√∑”ß“π
À¡“¬‡Àµÿ

(V)
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√ – ∫ ∫ ¢— ∫ ‡ § ≈◊Ë Õ π ‚ ¥ ¬ „ ™â ¡ Õ ‡ µ Õ √å ‰ ø øÑ “

µ“√“ß∑’Ë  5 - 3

° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ ªíö ¡ πÌÈ “ ª √ – ‡ ¿ ∑ · √ ß ‡ À «’Ë ¬ ß ™ π‘ ¥ ‡ æ ≈ “ π Õ π „ π · π « √ “ ∫

ª√–®”∑ÿ°   «—π   6 ‡¥◊Õπ   1 ªï

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

¬’ËÀâÕªíö¡πÈ”.....................................√ÿàπ......................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß...........................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“................................................. ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡......................................................

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ

µ√«® Õ∫∑ÿ°«—π

1. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√àÕß≈◊Ëπ

2. §«“¡¥—π∑“ß∑àÕ¥Ÿ¥·≈–∑àÕ®à“¬

3. °“√√—Ë«®“°°—π√—Ë«

4. °“√À≈àÕ≈◊Ëπ°—π√—Ë«

5. ‚À≈¥ (Load) ¢Õßªíö¡πÈ”

6. √–¥—∫‡ ’¬ß·≈–°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

7. √–¥—∫πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë¡“À≈àÕ‡≈’È¬ß√àÕß≈◊Ëπ

µ√«® Õ∫∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ

1. °“√‰¥â»Ÿπ¬å√–À«à“ßªíö¡πÈ”°—∫µâπ°”≈—ß

2. °“√‡µ‘¡πÈ”¡—πÀ√◊Õ‰¢„Àâ°—∫√àÕß≈◊Ëπ

µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ªï

1. °“√√—Ë«µ“¡‡æ≈“·≈–°“√ à́Õ¡∫”√ÿß°—π√—Ë«

2. °“√ ÷°¢Õßª≈Õ°‡æ≈“

3. ™àÕß«à“ß√–À«à“ß„∫æ—¥·≈–·À«π°—π ÷°

4. ∑¥ Õ∫·≈–ª√—∫·°â‡°®«—¥µà“ßÊ ∑’Ë „™â«—¥πÈ”·≈–

°√–· ‰øøÑ“

5. ‡ª≈’Ë¬ππÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ·≈–‰¢∑’Ë√àÕß≈◊Ëπ
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µ“√“ß∑’Ë  5 - 4

° “ √ µ √ « ®   Õ ∫ √ – ∫ ∫ Õ “ ° “ » Õ— ¥ ( ª √ – ®” «— π )

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

¬’ËÀâÕ‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“»................................√ÿàπ................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß...........................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√µ√«® Õ∫............................................. ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡............................................................

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√°“√µ√«® Õ∫

º≈°“√µ√«® Õ∫·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ

1. √–¥—∫πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ

2. §«“¡¥—ππÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ

3. √–∫∫§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π

4. ‡§√◊ËÕß¥—°‰Õ°≈—Ëπµ—«

5. Õ‘π‡µÕ√å§Ÿ≈‡≈Õ√å

6. Õ“ø‡µÕ√å§Ÿ≈‡≈Õ√å

7. «“≈å«π‘√¿—¬

8. °“√∑”ß“π¢Õß«“≈å«§«∫§ÿ¡µà“ßÊ

9. ‡°®«—¥§«“¡¥—π∑ÿ°®ÿ¥

10. Õ◊ËπÊ ........................
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µ“√“ß∑’Ë  5 - 5

° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ √ – ∫ ∫ Õ “ ° “ » Õ— ¥

ª√–®”∑ÿ°   1 ‡¥◊Õπ   6 ‡¥◊Õπ   1 ªï
«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................
¬’ËÀâÕ‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“»....................................√ÿàπ.................................À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß.........................................
™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“............................................... ™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡..........................................................

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢
√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
À¡“¬‡Àµÿ

 °“√µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ‡¥◊Õπ

1. °“√√—Ë«∑’Ë·æ°°‘Èß∑’Ë¥â“π¥Ÿ¥

2. °“√√—Ë«¢ÕßπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ

3. µ—«°√ÕßÕ“°“»∑“ß¥â“π‡¢â“

4. °“√√–∫“¬ ‘Ëß °ª√°∑’Ë°√ÕßπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ

5. °“√À≈àÕ≈◊Ëπ¢Õß«“≈å«∑’Ë‰¡à¡’¿“√–

6. √–∫∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

7. Õ◊ËπÊ.............

 °“√µ√«® Õ∫∑ÿ° 6 ‡¥◊Õπ

1.  ¿“æ«“≈å«§«∫§ÿ¡µà“ßÊ

2. ª≈Õ°¢Õß≈Ÿ° Ÿ∫

3. πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ„πÀâÕß¢âÕ‡À«’Ë¬ß

4. ‰ â°√ÕßπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ

5. ‰ â°√ÕßÕ“°“»

6. √–∫∫§«∫§ÿ¡µà“ßÊ

7. √–∫∫∑àÕ·≈–®ÿ¥µàÕµà“ßÊ

8. Õ◊ËπÊ............

 °“√µ√«® Õ∫∑ÿ° 1 ªï

1. °“√∑”ß“π¢Õß·À«π≈Ÿ° Ÿ∫

2. √–∫∫°√ÕßπÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ

3. µ—«®—∫¬÷¥∞“π·∑àπ‡§√◊ËÕßµà“ßÊ

4. πÁÕµ¬÷¥°â“π Ÿ∫

5. √–∫∫¢ÕßπÈ” √–∫∫§«“¡√âÕπÀ√◊ÕÀ≈àÕ‡¬Áπ

6. °“√∑”ß“π¢Õß«“≈å«π‘√¿—¬

7. °“√∑”ß“π¢Õß«“≈å«§«∫§ÿ¡µà“ßÊ

8. °“√∑”ß“π¢Õß‡°®«—¥§«“¡¥—πµà“ßÊ

9. ‡§√◊ËÕß¥—°‰Õ°≈—Ëπµ—«¢ÕßÕ‘π‡µÕ√å§Ÿ≈‡≈Õ√å·≈–Õ“ø‡µÕ√å§Ÿ≈‡≈Õ√å

10. §«“¡¥—π¢Õß‡§√◊ËÕßÕ‘π‡µÕ√å§Ÿ≈‡≈Õ√å ·≈–Õ“ø‡µÕ√å§Ÿ≈‡≈Õ√å

11. √–∫∫∑àÕ àß ®ÿ¥µàÕµà“ßÊ ·≈– ¿“æ¢Õß©π«π

12. ’́≈µà“ßÊ

13. Õ◊ËπÊ...........
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√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ √â Õ π

∫ ∑ ∑’Ë 6

√–∫∫∑”§«“¡√âÕπ

Õÿµ “À°√√¡°√–¥“…„™â§«“¡√âÕπ®“°‰ÕπÈ” ”À√—∫°“√Õ∫·Àâß°√–¥“… ©–π—Èπ°“√„™â·≈–°“√∫”√ÿß√—°…“

À¡âÕ‰ÕπÈ” ∑àÕ àßµà“ßÊ µ≈Õ¥®πÕÿª°√≥å∑’Ë „™â‰ÕπÈ”„Àâ¡’ ¿“æ¥’ æ√âÕ¡„™âß“πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ™à«¬≈¥

°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ®“°‰ÕπÈ”‰¥â πÕ°®“°π—Èπ°“√π”‡Õ“‰ÕπÈ”‡À≈◊Õ∑‘Èß°≈—∫¡“„™âª√–‚¬™πå°Á

‡ªìπ°“√ª√–À¬—¥Õ’°∑“ßÀπ÷Ëß¥â«¬‡™àπ°—π

6.1 ¡“µ√°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫‰ÕπÈ”

°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„π√–∫∫‰ÕπÈ” “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ∑—Èß·∫∫∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬·≈–·∫∫∑’Ë

µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬‡æ◊ËÕµ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥å‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡æ◊ËÕÕπÿ√—°…åæ≈—ßß“π

6.1.1 ¡“µ√°“√∑’Ë‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬
ª√—∫µ—Èß§«“¡¥—π‰ÕπÈ”∑’Ëº≈‘µ‰¥â·≈–§«“¡¥—π‰ÕπÈ”„™âß“π„Àâ‡À¡“– ¡°—∫§«“¡µâÕß°“√

‡¥‘π‡§√◊ËÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”„Àâ‡À¡“– ¡°—∫¿“√–°“√„™âß“π

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈–µ√«®«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â¢ÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ” (µ“√“ß∑’Ë 6 - 1 ∂÷ß 6 - 2 Àπâ“ 49 - 51)

µ√«® Õ∫ ¿“æ°“√∑”ß“π¢ÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”‡ªìπª√–®” (µ“√“ß∑’Ë 6 - 3 ∂÷ß 6 - 4 Àπâ“ 52 - 53)

∫”√ÿß√—°…“À¡âÕ‰ÕπÈ”Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡ÕÕ¬à“ßπâÕ¬ —ª¥“Àå≈–§√—Èß (µ“√“ß∑’Ë 6 - 5 ∂÷ß 6 - 6 Àπâ“ 54 - 55)

µ√«® Õ∫ ¿“æÕÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë „™â§«“¡√âÕπÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ (µ“√“ß∑’Ë 6 - 7 Àπâ“ 56)

π”‰ÕπÈ”¡“ÕÿàππÈ”¡—π‡µ“·∑π°“√„™âÕÿª°√≥å∑”§«“¡√âÕπ¥â«¬‰øøÑ“ (Heater)

ÕÿàππÈ”¡—π‡µ“„Àâ‰¥âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√„™âß“π¢Õß·µà≈–ª√–‡¿∑·≈–™π‘¥¢ÕßÀ—«©’¥

ª√—∫ª√ÿßª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â „Àâ‡º“‰À¡âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ‡°‘¥‡¢¡à“πâÕ¬

π”πÈ”‚∫≈å«¥“«πå (πÈ”√âÕπ∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°À¡âÕ‰ÕπÈ”) π”¡“ÕÿàππÈ”∑’ËªÑÕπ‡¢â“À¡âÕ‰ÕπÈ”°àÕπ∑‘Èß

π”§Õπ‡¥π‡ ∑ (πÈ”∑’Ë‡°‘¥®“°°“√§«∫·πàπÀ≈—ß®“°∂Ÿ°„™âß“π) °≈—∫¡“„™âª√–‚¬™πå ‚¥¬°“√º ¡°—∫πÈ”

ªÑÕπÀ¡âÕ‰ÕπÈ” À√◊Õπ”¡“·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ°—∫πÈ”ªÑÕπÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

6.1.2 ¡“µ√°“√∑’ËµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬
Àÿâ¡©π«π∑àÕ‰ÕπÈ”ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡√âÕπ‰ª„πÕ“°“»

µ‘¥µ—Èß™ÿ¥ÕÿàππÈ” (Economizer) °àÕπ‡¢â“À¡âÕ‰ÕπÈ”

µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕßÕÿàπÕ“°“»´÷Ëß®–™à«¬≈¥ª√‘¡“≥°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

„™â¡Õ‡µÕ√åª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ”À√—∫æ—¥≈¡‡ªÉ“Õ“°“»‡æ◊ËÕ„™â „π°“√‡º“‰À¡â

„™âÕÿª°√≥åª√—∫§«“¡‡√Á«°—∫æ—¥≈¡‡ªÉ“Õ“°“» (Combustion Fan)

„™â™ÿ¥§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π (O2 Trim Control)

π”æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å¡“„™âÕÿàππÈ”∑’ËªÑÕπ‡¢â“À¡âÕ‰ÕπÈ”
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µ“√“ß∑’Ë  6 - 1

µ “ √ “ ß ‡ °Á ∫ ¢â Õ ¡Ÿ ≈ · ≈ – µ √ « ® «— ¥ ª √ –  ‘ ∑ ∏‘ ¿ “ æ ° “ √ ‡ º “ ‰ À ¡â ¢ Õ ß À ¡â Õ ‰ Õ πÌÈ “

√“¬≈–‡Õ’¬¥ ™ÿ¥∑’Ë 1 ™ÿ¥∑’Ë 2 ™ÿ¥∑’Ë 3

ª√–‡¿∑À¡âÕ‰ÕπÈ”

¢π“¥∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â
§«“¡¥—π‰ÕπÈ” (°°./´¡.2)

Õ—µ√“°“√√–‡À¬ (µ—π/™—Ë«‚¡ß)

°«â“ß (‡¡µ√)

√Ÿª√à“ß¿“¬πÕ°
¬“« (‡¡µ√)

 Ÿß (‡¡µ√)

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß (‡¡µ√)

æ◊Èπ∑’Ëº‘«∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ (µ“√“ß‡¡µ√)

™π‘¥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë „™â

Õ—µ√“°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß (≈‘µ√/™—Ë«‚¡ß)

ª√– ‘∑∏‘¿“æ (%)

™◊ËÕºŸâº≈‘µ

‡¥◊Õπ/æ.». ∑’Ëµ‘¥µ—Èß„™âß“π

 ∂“π∑’Ë „™âß“π

™—Ë«‚¡ß°“√„™âß“π/ªï

¢âÕ¡Ÿ≈°“√µ√«®«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰Õ‡ ’¬ ( ÌC)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·«¥≈âÕ¡ ( ÌC)

ª√‘¡“≥¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π (%)

ª√‘¡“≥¢Õß§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (%)

ª√‘¡“≥¢Õß§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å (%)

§«“¡¥—π‰Õ‡ ’¬ (π‘È«πÈ”)

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â (%)

À¡“¬‡Àµÿ
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ª√–®”∑ÿ°   «—π    —ª¥“Àå     ‡¥◊Õπ

«—π∑’Ë...................‡¥◊Õπ................................ªï.....................

À¡âÕ‰ÕπÈ”≈”¥—∫∑’Ë.......................................¢π“¥¢ÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”.......................................... µ—π‰ÕπÈ”/™.¡.

™π‘¥¢ÕßÀ—«‡º“..................................................‡°√¥¢ÕßπÈ”¡—π‡µ“.............................................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√µ√«® Õ∫..................................................™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡.................................................

√“¬°“√°“√µ√® Õ∫ À¡“¬‡Àµÿ

µ√«® Õ∫ª√–®”«—π

1. À≈Õ¥·°â«· ¥ß√–¥—∫πÈ”„πÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

2. ‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡√–¥—∫πÈ”

3. §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßπÈ”∑’ËªÑÕπ‡¢â“À¡âÕ‰ÕπÈ”

4.  —≠≠“≥‡µ◊Õπ¿—¬À“°√–¥—∫πÈ”º‘¥ª°µ‘

5. «“≈å«¢âÕµàÕ·≈–∑àÕ

6. «“≈å«∂à“¬πÈ”∑‘Èß

µ√«® Õ∫ª√–®” —ª¥“Àå

1. ªíö¡πÈ”

2. ‡§√◊ËÕßª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”

3. «“≈å«π‘√¿—¬

4. ™ÿ¥À—«©’¥πÈ”¡—π

5. Õÿª°√≥åÕÿàππÈ”¡—π

6. ‡µ“‰ø

µ√«® Õ∫ª√–®”‡¥◊Õπ

1. °√–®° àÕßµ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ¥Ÿ°“√‡º“‰À¡â

2. «“≈å«°—π°≈—∫

µ“√“ß∑’Ë  6 - 3

µ “ √ “ ß ° “ √ µ √ « ®   Õ ∫   ¿ “ æ ° “ √ ∑Ì “ ß “ π ¢ Õ ß À ¡â Õ ‰ Õ πÌÈ “

ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢

º≈°“√µ√«® Õ∫·≈–°“√·°â‰¢
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µ“√“ß∑’Ë  6 - 4

µ “ √ “ ß ° “ √ µ √ « ®   Õ ∫   ¿ “ æ ° “ √ ∑Ì “ ß “ π ¢ Õ ß À ¡â Õ ‰ Õ πÌÈ “

ª√–®”∑ÿ°    3  ‡¥◊Õπ    6  ‡¥◊Õπ

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

À¡âÕ‰ÕπÈ”≈”¥—∫∑’Ë.......................................¢π“¥¢ÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”.......................................... µ—π‰ÕπÈ”/™.¡.

™π‘¥¢ÕßÀ—«‡º“..................................................‡°√¥¢ÕßπÈ”¡—π‡µ“.............................................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√µ√«® Õ∫..................................................™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡.................................................

1. ∑àÕπÈ”

2. ∑àÕ‰ø

3. ‡æ¥“π‡µ“¥â“π —¡º— ‰ø

4. Õ‘∞∑π‰ø

5. ©π«π°—π§«“¡√âÕπ

6. ‡À≈Á°¬÷¥‚§√ß

7. Ω“ÀÕ¬

8. ™àÕß∑”§«“¡ –Õ“¥

9. ∂—ßæ—°‰ÕπÈ”

10. Õÿª°√≥å·¬°πÈ”

11. ‡§√◊ËÕß¥—°‰ÕπÈ”

√“¬°“√°“√µ√® Õ∫ À¡“¬‡Àµÿ
ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢

º≈°“√µ√«® Õ∫·≈–°“√·°â‰¢
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µ“√“ß∑’Ë  6 - 5

µ “ √ “ ß ° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ ° “ √ ª √— ∫ ª √ÿ ß · °â ‰ ¢ · ≈ – ∑Ì “ § « “ ¡   – Õ “ ¥ À ¡â Õ ‰ Õ πÌÈ “

ª√–®”∑ÿ°   3  ‡¥◊Õπ   6  ‡¥◊Õπ

«—π∑’Ë................‡¥◊Õπ.........................................ªï......................

À¡âÕ‰ÕπÈ”≈”¥—∫∑’Ë.......................................¢π“¥¢ÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”.......................................... µ—π‰ÕπÈ”/™.¡.

™π‘¥¢ÕßÀ—«‡º“..................................................‡°√¥¢ÕßπÈ”¡—π‡µ“.............................................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“..................................................™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡.................................................

1. À≈Õ¥·°â«· ¥ß√–¥—∫πÈ”

2. «“≈å«·≈–∑àÕµà“ßÊ

3. «“≈å«∂à“¬πÈ”∑‘Èß

4. ‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡√–¥—∫πÈ”

5. ªíö¡πÈ”

6. «“≈å«°—π°≈—∫

7. ™ÿ¥À—«©’¥

8. Õÿª°√≥åÕÿàππÈ”¡—π

9. ‰ â°√ÕßπÈ”¡—π

10. «“≈å«π‘√¿—¬

11. ‡µ“‰ø

√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿ√—°…“ À¡“¬‡Àµÿ
ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢
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µ“√“ß∑’Ë  6 - 6

µ “ √ “ ß ° “ √ ∫Ì “ √ÿ ß √— ° … “ ° “ √ ª √— ∫ ª √ÿ ß · °â ‰ ¢ · ≈ – ∑Ì “ § « “ ¡   – Õ “ ¥ À¡â Õ ‰ Õ πÌÈ “ ª √ – ®Ì “ ªï

«—π∑’Ë...................‡¥◊Õπ................................ªï.....................

À¡âÕ‰ÕπÈ”≈”¥—∫∑’Ë.......................................¢π“¥¢ÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”.......................................... µ—π‰ÕπÈ”/™.¡.

™π‘¥¢ÕßÀ—«‡º“..................................................‡°√¥¢ÕßπÈ”¡—π‡µ“.............................................................

™◊ËÕºŸâ∑”°“√∫”√ÿß√—°…“..................................................™◊ËÕÀ—«Àπâ“ºŸâ§«∫§ÿ¡.................................................

1.  «‘µ™å§«∫§ÿ¡§«“¡¥—π‰ÕπÈ”

2. ‡°®«—¥§«“¡¥—π‰ÕπÈ”

3. ∑àÕ∑’ËµàÕ‡¢â“‡°®«—¥§«“¡¥—π

4.  —≠≠“≥‡µ◊Õπ¿—¬À“°√–¥—∫πÈ”º‘¥ª°µ‘

5. ∂—ß‡°Á∫πÈ”¡—π

6. ∑àÕπÈ”

7. ∑àÕ‰ø

8. ‡æ¥“π¥â“π —¡º— ‰ø

9. Õ‘∞∑π‰ø

10. ©π«π°—π§«“¡√âÕπ

11. ª≈—Í°À≈Õ¡≈–≈“¬

12. ‡À≈Á°¬÷¥‚§√ß

13. Õÿª°√≥å·¬°πÈ”

14. ‡§√◊ËÕß¥—°‰ÕπÈ”

15. §«“¡ª≈Õ¥¿—¬Õ◊ËπÊ ¢ÕßÀ¡âÕ‰ÕπÈ”

√“¬°“√∑’ËµâÕß∫”√ÿß√—°…“ À¡“¬‡Àµÿ
ª°µ‘ º‘¥ª°µ‘  “‡Àµÿ °“√·°â‰¢

º≈°“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√·°â‰¢



56 ∫∑∑’Ë 6
√ – ∫ ∫ ∑ ” § « “ ¡ √â Õ π

µ“√“ß∑’Ë  6 - 7

° “ √ µ √ « ®   Õ ∫   ¿ “æ Õÿ ª ° √≥å · ≈ – ‡ § √◊Ë Õ ß ®— ° √ ∑’Ë „ ™â § « “ ¡ √â Õ π

≈”¥—∫
√“¬°“√

√ÿàπ/·∫∫
Õ“¬ÿ°“√

‡§√◊ËÕß®—°√ „™âß“π
·≈–Õÿª°√≥å

º≈°“√µ√«® Õ∫ ª√—∫ª√ÿß
À¡“¬‡Àµÿ·°â‰¢©π«π  π‘¡ §«“¡ °ª√° ‡ ’¬ß √Õ¬√—Ë« √Õ¬·µ°  “¬æ“π

À¡“¬‡Àµÿ

√–¥—∫ ©π«π  π‘¡ §«“¡ °ª√° ‡ ’¬ß –∑âÕπ √Õ¬√—Ë«´÷¡ √Õ¬·µ°√â“«  “¬æ“π

1 ™”√ÿ¥¡“° 100% ¡“° ¥—ß¡“° ¡“° ¡“° À¬àÕπ/µ÷ß

2 ™”√ÿ¥ª“π°≈“ß 80% §àÕπ¢â“ß¡“° §àÕπ¢â“ß¥—ß¡“° §àÕπ¢â“ß¡“° §àÕπ¢â“ß¡“°

3 ™”√ÿ¥πâÕ¬ 60% ª“π°≈“ß ¥—ßª“π°≈“ß ª“π°≈“ß ª“π°≈“ß §àÕπ¢â“ßÀ¬àÕπ/µ÷ß

4 ‡ ◊ËÕ¡ 40% πâÕ¬ ¥—ßπâÕ¬ πâÕ¬ πâÕ¬

5  ¡∫Ÿ√≥å 20% ‰¡à¡’ ‰¡à¥—ß ‰¡à¡’ ‰¡à¡’ æÕ¥’

µ—«Õ¬à“ß

°“√µ√«® Õ∫ ¿“æÕÿª°√≥å·≈–‡§√◊Ë Õ ß®—°√∑’Ë „ ™â §«“¡√â Õπ

≈”¥—∫
√“¬°“√ √ÿàπ/ Õ“¬ÿ°“√
‡§√◊ËÕß®—°√ ·∫∫ „™âß“π
·≈–Õÿª°√≥å

º≈°“√µ√«® Õ∫ ª√—∫ª√ÿß
À¡“¬‡Àµÿ·°â‰¢©π«π  π‘¡ §«“¡ °ª√° ‡ ’¬ß √Õ¬√—Ë« √Õ¬·µ°  “¬æ“π

1 ‡§√◊ËÕßÕ∫·Àâß 5 3 5 2 5 5 5 5 ∑”§«“¡
 –Õ“¥

2 ‡§√◊ËÕß‡§≈◊Õ∫º‘« 3 5 - 4 5 5 5 5 -

3 ‡§√◊ËÕß≈ß ’ 7 3 5 3 3 3 3 3 ª√—∫§«“¡
µ÷ß “¬æ“π
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‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

1. §Ÿà¡◊ÕºŸâ®—¥°“√æ≈—ßß“π∑’Ë¥’ (The Good Energy Managerûs Guide), ·π«∑“ß°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë¥’

„π°“√®—¥°“√¥â“πæ≈—ßß“π, »Ÿπ¬å∑√—æ¬“°√Ωñ°Õ∫√¡‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π, °ÕßΩñ°Õ∫√¡,

°√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡.

2. √Ÿª·∫∫¢Õß°“√®—¥°“√¥â“πæ≈—ßß“π (Aspects of Energy Management), »Ÿπ¬å∑√—æ¬“°√

Ωñ°Õ∫√¡‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π, °ÕßΩñ°Õ∫√¡, °√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡.

3. ¢âÕ·π–π”°“√„™âÀ¡âÕπÈ”Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ, °√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡, æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 3, ™ÿ¡πÿ¡ À°√≥å°“√‡°…µ√·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ®”°—¥, ‡¡…“¬π

2543.

4. °“√≈¥§à“„™â®à“¬¥â«¬°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π (I7), ‡Õ° “√‡º¬·æ√à, æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 5,  ”π—°°”°—∫·≈–

Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π, °√¡æ—≤π“·≈– àß‡ √‘¡æ≈—ßß“π, °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡,

‡¡…“¬π 2543.

5. »‘√‘æ√√≥ ∏ß™—¬, °“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π,  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“æ√–π§√‡Àπ◊Õ, 2535.

6. ¢«—≠™—¬ °ÿ≈ —πµ‘∏”√ß§å, °“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“ææ≈—ßß“π‰øøÑ“·≈–‡æ“‡«Õ√å·ø§‡µÕ√å, ‡∑§π‘§‡§√◊ËÕß°≈

‰øøÑ“Õÿµ “À°“√, ©∫—∫∑’Ë 104, Àπâ“ 72 - 76, °—π¬“¬π 2541.

7. Õ—µ√“§à“‰øøÑ“, °“√‰øøÑ“π§√À≈«ß, °“√‰øøÑ“ à«π¿Ÿ¡‘¿“§, ‡√‘Ë¡„™âµ—Èß·µà§à“‰øøÑ“ª√–®”‡¥◊Õπµÿ≈“§¡

2543.

 æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 1 ®”π«π 5,000 ‡≈à¡ æ.». 2547  æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2 (©∫—∫ª√—∫ª√ÿß) ®”π«π 2,000 ‡≈à¡ æ.». 2548

‡ Õ °   “ √ Õâ “ ß Õ‘ ß
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