
โครงการพัฒนาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

 
ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 

หัวเผาแบบรีเจนเนอเรทีฟ (Regenerative Burner) 
 
 
1. หลักการทํางานของเทคโนโลยี (1)(9) 
 
หัวเผารีเจนเนอเรทีฟ คือ อะไร 
หัวเผารีเจนเนอเรทีฟ คือ หัวเผาที่ออกแบบมาเพื่อใหมีการนําเอาความรอนทิ้งกลับมาใชใหไดมากที่สุด ซึ่งกาซไอเสีย
จะนํามาเก็บสะสมความรอนที่หองสะสมความรอน การสะสมความรอนสามารถทําไดอยางมีประสิทธิภาพเนื่องจากหอง
กักเก็บกาซไอเสียถูกออกแบบใหใชวัสดุที่สะสมความรอนไดสูงมาก อากาศเย็นที่จะใชในการเผาไหมจะแลกเปล่ียน
ความรอนจากหองกักเก็บไอเสียทําใหอากาศที่จะใชเผาไหมมีอุณหภูมสูิงไดใกลเคียงกับอุณหภูมิใชงาน ทําใหสามารถ
ประหยัดเชื้อเพลิงไดมากและประสิทธิภาพการเผาไหมดีขึ้น 
 

      
รูปที่ 1.1: แสดงรูปของหัวเผาแบบรีเจนเจอเรทีฟ 

 
 
การแลกเปลี่ยนความรอนในหัวเผารีเจนเนอเรทีฟ 
หลักการสําคัญที่ทําใหหัวเผาแบบรีเจนเนอเรทีฟประหยัดเชื้อเพลิงได นั่นคือการเพิ่มอุณหภูมิใหกับอากาศเย็นที่จะใช
เผาไหม ซึ่งชุดหัวเผารีเจนเนอเรทีฟประกอบดวยหัวเผาและรีเจนเนอเรเตอร อยางละ 2 ชุด และวาลวสลับทิศทางอีก 1 
ชุด หลักการทํางานคือ หัวเผาชุดที่ 1 ทํางาน อากาศจากภายนอกถูกปอนเขาที่รีเจนเนอเรเตอรชุดที่ 1 ในขณะเดียวกัน
กาซไอเสียที่เกิดจากการเผาไหมจะผานออกไปทางหัวเผาชุดที่ 2 และไปเก็บสะสมความรอนที่รีเจนเนอเรเตอรชุดที่ 2 
เมื่อวาลวกลับทิศทางการไหลของอากาศที่ปอนเขา อากาศก็จะถูกอุนโดยความรอนที่สะสมในรีเจนเนอเรเตอรกอนที่จะ
ถึงหัวเผาทําใหมีอุณหภูมิสูงขึ้น การเผาไหมทีห่ัวเผาชุดที่ 2 ก็จะประหยัดเชื้อเพลิงได การสลับทิศทางของวาลวจะสลับ
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ทุกๆ 10-60 วินาที ขึ้นกับการออกแบบ ดังนั้นหัวเผาชุดที่ 1 และ 2 จะไดรับการอุนอากาศกอนการเผาไหมตลอดเวลา 
สําหรับกาซรอนที่ถูกใชใหความรอนไปแลวจะถูกดึงออกโดยพัดลมดูดอากาศสําหรับการเผาไหม ดังแสดงในรูปที่ 1.2   
 

 
รูปที่ 1.2: แสดงหลักการทํางานของหัวเผารีเจนเนอเรทีฟ (1)

 
สําหรับรีเจนเนอเรเตอรสามารถแบงไดเปน 2 ลักษณะคือ เปนแบบรังผึ้ง (Honeycomb) และแบบกอนกลม (Ball) ที่ทําจา
กอลูมินาความบริสุทธิ์สูง รีเจนเนอเรเตอรทั้ง 2 ลักษณะมีคุณสมบัติเกี่ยวกับน้ําหนักเมื่อเทียบกับความจุความรอนของ
หัวเผา ดังแสดงในรูป 1.3 
 

 
รูปที่ 1.3: แสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนักของรีเจนเนอเรเตอรเทียบกับคาความรอนของหัวเผา (4)
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2. การใชทดแทนเทคโนโลยเีดิม 
 
เตาอุตสาหกรรมทั่วไป หัวเผาที่ใชเปนแบบหัวเผาอากาศเย็น ซึ่งอุณหภูมิอากาศที่ปอนเขาหองเผาไหมมีอุณหภูมิ
ใกลเคียงกับบรรยากาศ (ประมาณ 30-35 oC) ซึ่งหากสามารถเพิ่มอุณหภูมิอากาศที่ใชเผาไหมไดจะทําใหลดการใช
เชื้อเพลิงลงได  
 
การติดตั้งหัวเผาแบบรีเจนเนอเรทีฟจะตองมีการปรับปรุงเตาคอนขางมาก หรืออาจจะตองสรางเตาใหมเพ่ือใหเปนเตา
สําหรับการใชหัวเผารีเจนเนอเรทีฟ  
 
 
3. ศักยภาพการประหยัดพลังงาน 
 
จากขอมูลกรณีศึกษาการติดตั้งในตางประเทศ (1) การใหความรอนในเตาอุตสาหกรรมโดยการติดตั้งหัวเผาแบบรีเจน
เนอเรทีฟสามารถลดการใชพลังงานไดประมาณ 40%-50% เมื่อเทียบกับการใหความรอนในเตาเผาที่ใชหัวเผาแบบ
อากาศเย็นทั่วไป ดังแสดงในรูปที่ 3.1 
  

 
รูป 3.1: แสดงกราฟความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศที่เพิ่มข้ึนและเปอรเซ็นตการประหยัดเชื้อเพลิง (1)

 
จากรูป 3.1 จะพบวาเมื่อเราสามารถเพิ่มอุณหภูมิอากาศที่จะใชในการเผาไหมได จะทําใหการสูญเสียพลังงานในการทํา
ใหอากาศมีอุณหภูมิสูงขึ้นนั้นลดลงได ระยะเวลาในการเผาไหมก็สามารถลดลงได ในกรณีของเตาเผาที่ทํางานแบบเปน
งวด (Batch) จะชวยลดระยะเวลาการทํางานของเตาลงได ซึ่งจะสามารถเพิ่มผลผลิตในกระบวนการผลิตไดอีกดวย ใน
ทํานองเดียวกันกรณีของเตาเผาที่ทํางานแบบตอเนื่อง (Continuous) จะสามารถประหยัดเชื้อเพลิงในการใหความรอน
กับผลิตภัณฑ 
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จากขอมูลกรณีศึกษาของ Flanagan, J.M. (2) เรื่องกระบวนการใหความรอนในอุตสาหกรรมโลหะพบวาการใหความ
รอนในเตาอุตสาหกรรมโดยการติดตั้งหัวเผาแบบรีเจนเนอเรเตอรสามารถลดการใชพลังงานไดถึง 50% (Regenerator 
แบบ Ceramic Bed) เมื่อเทียบกับการใหความรอนในเตาเผาที่ใชหัวเผาแบบอากาศเย็นทั่วไป ซึ่งสามารถนําความรอน
จากกาซเสียมาใชไดถึง 85% และทําใหอุณหภูมิอากาศที่จะเผาไหมสูงไดมาก (นอยกวาอุณหภูมิเตาประมาณ 150 oC) 
 
จากขอมูลกรณีศึกษาของ Shinichiro Fukushima, Yutaka Suzukawa, Toshikazu Akiyama, Akiko Fujibayashi, 
Takeshi Tada 

(3) การติดตั้งหัวเผาแบบรีเจนเนอเรเตอรสามารถลดการใชพลังงานไดประมาณ 30%  เมื่อเทียบกับการ
ใหความรอนในเตาเผาที่ใชหัวเผาแบบอากาศเย็นทั่วไปและสามารถลด NOx ไดประมาณ 50% ผลการเก็บขอมูลเรื่อง
การประหยัดพลังงาน ดังแสดงในรูปที่ 3.2 
 

 

 
รูป 3.2: กราฟแสดงผลการใชพลังงานของเตาเผาทั่วไปหมายเลข 4 และ 5 เปรียบเทียบกับเตารีเจนเนอเรทีฟ หมายเลข 2 และ 3 (3) 

 
 
4. สภาพที่เหมาะสมกับการใชเทคโนโลย ี
 
เทคโนโลยีการนําความรอนทิ้งกลับมาใชอุนอากาศในการเผาไหมโดยการติดตั้งหัวเผาแบบรีเจนเนอเรทีฟ สามารถ
จัดการกับกาซรอนทิ้งที่มีอุณหภูมิสูงประมาณ 1400 oC โดยจะทําใหอุณหภูมิของอากาศที่จะใชเผาไหมสูงไดประมาณ 
1,000 – 1,200 oC และไมมีขอจํากัดในเรื่องของชนิดเชื้อเพลิง  
 

        
รูปที่ 4.1: แสดงการติดตั้งหัวเผารีเจนเนอเรทีฟกับเตาเผา (4) 
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รูปที่ 4.2: ขยายรูปหัวเผารีเจนเนอเรทีฟที่ติดกับเตาเผา (4) 

 
 
5. กลุมเปาหมายการประยุกตใชเทคโนโลยี (8) 
 
กลุมของโรงงานอุตสาหกรรมและอาคารที่สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีนี้ ไดแก 
 
• โรงงานผลิตโลหะ เชน การรีดเหล็กเสน 
• โรงงานผลิตเซรามิค 
• โรงงานผลิตแกว 
 
 
6. ราคาของเทคโนโลย ี
 
ขึ้นกับขนาดของอุปกรณรวมท้ังคาการติดตั้งที่จะตองมีการปรับปรุงเตา 
 
 
7. ระยะเวลาคนืทุนของเทคโนโลย ี
 
จากขอมูลจากกรณีศึกษาในตางประเทศ (6) เทคโนโลยีการใชหัวเผาแบบรีเจนเนอเรทีฟสามารถใหผลประหยัดซึ่งมี
ระยะเวลาคืนทุนประมาณ 2 ป 
 
 
8. ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 
การนําความรอนจากกาซเสียทิ้งมาใชในการอุนอากาศเผาไหมชวยใหประสิทธิภาพการใชเชื้อเพลิงในเตาเผาดีขึ้น 
สงผลใหการเผาไหมเชื้อเพลิงลดนอยลง จึงถือวาเปนอีกแนวทางในการลดปญหาภาวะโลกรอนได 
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9. ความแพรหลายและศักยภาพการขยายผลในประเทศไทย 
 
จากการตรวจสอบกับผูจําหนายและฐานขอมูลโรงงานอาคารควบคุมของ พพ. ประมาณการวามีการนําเทคโนโลยีการ
ลดความชื้นดวยฮีทไปปไปประยุกตใชแลวกับสถานประกอบการประมาณไมเกิน  1% ของจํานวนสถานประกอบการที่
สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีนี้ได (ประมาณ 2 แหงจาก 182 แหง) 
 
โดยเมื่อพิจารณากลุมเปาหมายการใชเทคโนโลยีนี้ ในกลุมอุตสาหกรรมและอาคารที่มีศักยภาพแลวพบวา เทคโนโลยีนี้
สามารถขยายผลในสถานประกอบการที่มีการใชพลังงานรวมกันประมาณ 395 ktoe ตามขอมูลการใชพลังงานของ
ประเทศในป 2549 (7) และจากการประมาณการในกรณีที่ 20% ของสถานประกอบการที่มีศักยภาพเหลานี้นํา
เทคโนโลยีไปประยุกตใชจะทําใหเกิดผลประหยัดพลังงานใหกับประเทศไดปละประมาณ 790 ลานบาท 
 
 
10. ตัวอยางกรณีศึกษา (5)  
 
กรณีศึกษา:  โรงงาน Hitachi Kinzoku (Yasugi) 
ประเภทโรงงาน:  ผลิตเหล็กกลา/เหล็กกลาพิเศษ 
การใชเทคโนโลยี: เปล่ียนจากเตาเดิมที่เปนเตาใหความรอนหลอมโลหะมาเปนเตาที่ใชหัวเผารีเจนเนอเรทีฟ 

ซึ่งมีอุณหภูมิทํางานที่ 1,350 oC  
เงินลงทุน:  - 
ผลประหยัดพลังงาน: 52,963 GJ คิดเปน 50.9% 
คาพลังงานที่ประหยัดได: - 
คาใชจายอื่นที่ประหยัดได: - 
ระยะเวลาคืนทุน:  - 

 
 
กรณีศึกษา:  โรงงาน Tokai Rika Denki Seisakusho 
ประเภทโรงงาน:  ผลิตเหล็กกลาสแตนเลส 
การใชเทคโนโลยี: เปล่ียนจากเตาเดิมที่เปนเตาใหความรอนแบบ Twin chamber มาเปนเตาที่ใชหัวเผารีเจน

เนอเรทีฟ ซึ่งติดตั้ง Chamber ละ 1 คู รวม 1 คู เตามีอุณหภูมิทํางานที่ 1,030 oC 
เงินลงทุน:  - 
ผลประหยัดพลังงาน: 24,655 GJ คิดเปน 51.9% 
คาพลังงานที่ประหยัดได: - 
คาใชจายอื่นที่ประหยัดได: - 
ระยะเวลาคืนทุน:  - 
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โครงการพัฒนาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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