
การชดเชยคาพลังงานไฟฟาการชดเชยคาพลงงานไฟฟา
ดวยไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย

1โครงการสงเสริมและกํากับการอนุรักษพลังงานในอาคารที่จะ

กอสรางหรือดัดแปลง
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เนื้อหาการบรรยาย
 1. ระบบเซลลแสงอาทิตย

2. การชดเชยคาพลังงานไฟฟาดวยพลังงานไฟฟาที่ผลิตโดย
 เซลลแสงอาทิตย
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ระบบเซลลแสงอาทิตย (photovoltaic 
electrification system)electrification system)
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Organic solar cell
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Stand-alone Photovoltaic System

Mounting array
Battery, Charger, Inverter, Power Conditioner, Meter, 

etc.

Stand-alone Photovoltaic System

Mounting array

Fed into the grid using an inverter, BiPV.

Pumping systems, Refrigeration systems, Lighting, 

Battery charging, Solar home systems.

Grid-connected Photovoltaic System

Fed into the grid using an inverter, BiPV.

Pumping systems, Refrigeration systems, Lighting, 

Battery charging, Solar home systems.

Grid-connected Photovoltaic System
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ประสิทธิภาพรวมของระบบเซลลแสงอาทิตย 

   BOSulesys mod

 sys



คือ ประสิทธิภาพรวมของระบบเซลลแสงอาทิตย (photovoltaic 
electrification system)

 ulemod



คือ ประสิทธิภาพของตวัแผงเซลลแสงอาทิตย (solar cell module) 

คือ ประสิทธิภาพของอปกรณประกอบในระบบอื่นๆ (Balance OfBOS
คอ ประสทธภาพของอุปกรณประกอบในระบบอนๆ (Balance Of 

System; BOS)
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ประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตย
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ประสิทธิภาพและราคาของเซลลแสงอาทิตย

เทคโนโลยีที่ใชราคาประสิทธิภาพของเซลล
แสงอาทิตย

วัตถุดิบในการผลิต เทคโนโลยีที่ใชราคาประสิทธิภาพของเซลล
แสงอาทิตย

วัตถุดิบในการผลิต

่ํ

crystallineสูง20-24%mono-crystalline silicon

แสงอาทตย
ุ

่ํ

crystallineสูง20-24%mono-crystalline silicon

แสงอาทตย
ุ

crystallineสูงมาก20-29%gallium-arsenide

thick and thin-filmตํา13-18%poly-crystalline silicon

crystallineสูงมาก20-29%gallium-arsenide

thick and thin-filmตํา13-18%poly-crystalline silicon

thin-filmต่ํา10-17%cadmium telluride

thin-filmสูงมาก8-13%amorphous silicon

thin-filmต่ํา10-17%cadmium telluride

thin-filmสูงมาก8-13%amorphous silicon

thin-filmต่ํา10-19%Copper indium gallium diselenide thin-filmต่ํา10-19%Copper indium gallium diselenide
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 ั ไฟฟ ี่ ปการคาํนวณคาพลังงานไฟฟาเฉลียรายป
ที่ผลิตโดยเซลลแสงอาทิตย ล โ เ ลลแสง

(Yearly average electricity produced 
by photovoltaic electrification system, PVE)

)365()9( mod PVsys ESRA
PVE
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(9)(365) คือ จํานวนชั่วโมงเฉลี่ยที่เซลลแสงอาทิตยสามารถผลิต( )( )
กระแสไฟฟาไดใน 1 ป 
โดย (9) คือ จํานวนชั่วโมงเฉลีย่ที่มีแสงอาทิตยใน 1 วัน 

(365) คือ จํานวนวันใน 1 ป

PVE คือ พลังงานไฟฟาเฉลี่ยรายปที่ผลิตไดโดยเซลลแสงอาทิตย กิโลวัตต-ชั่วโมง (kWh)

คือ พื้นที่รวมทั้งหมดของแผงเซลลแสงอาทิตยที่ตดิตั้ง ตารางเมตร 
คือ ประสิทธิภาพรวมของระบบ

modA
 คอ ประสทธภาพรวมของระบบ

คือ คารังสีอาทิตยทีม่มุเอยีงและทิศทางที่ตรงกับการติดตั้งแผง
เซลลแสงอาทิตย วัตต/ตร.ม. (Wm-2) 

PVESR
sys
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คารังสีอาทิตย (ESRPV) 
่ ่ ่

ทิศทางของผนังทิศทางของผนัง

คารังสีอาทิตย (ESRPV) ที่ใชประกอบการคํานวณคาพลังงานไฟฟาเฉลีย่รายปที่ผลิตโดยเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก

เฉยีงเหนือ
ตะวันตก

ตะวันตก

เฉยีงใต
ใต

ตะวันออก

เฉยีงใต
ตะวันออก

ตะวันออก

เฉยีงเหนือ
เหนือ

ทศทางของผนง

มุมเอียง 

(องศา)
ตะวันตก

เฉยีงเหนือ
ตะวันตก

ตะวันตก

เฉยีงใต
ใต

ตะวันออก

เฉยีงใต
ตะวันออก

ตะวันออก

เฉยีงเหนือ
เหนือ

ทศทางของผนง

มุมเอียง 

(องศา)

419.53431.51438.90441.62440.00433.61421.74405.0015

437.38437.38437.38437.38437.38437.38437.38437.380

419.53431.51438.90441.62440.00433.61421.74405.0015

437.38437.38437.38437.38437.38437.38437.38437.380

341.61372.57393.20401.47397.17379.58348.31306.6845

385.65408.39422.98428.59425.48412.96390.20358.9930

341.61372.57393.20401.47397.17379.58348.31306.6845

385.65408.39422.98428.59425.48412.96390.20358.9930

246.70281.11306.52317.70312.65291.21255.60212.3975

293.33328.62353.18363.45358.44337.61301.60255.3760

246.70281.11306.52317.70312.65291.21255.60212.3975

293.33328.62353.18363.45358.44337.61301.60255.3760

207.62234.58256.82267.41263.14244.53215.84185.0690 207.62234.58256.82267.41263.14244.53215.84185.0690
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 ั ไฟฟ  ัการชดเชยคาพลังงานไฟฟาดวยพลังงาน
ไฟฟาที่ผลิตโดยเซลลแสงอาทิตยไฟฟาทผลตโดยเซลลแสงอาทตย

หากอาคารควบคมมีการผลิตพลังงานไฟฟาโดยเซลลแสงอาทิตยหากอาคารควบคุมมการผลตพลงงานไฟฟาโดยเซลลแสงอาทตย 

(photovoltaic electrification system) จะสามารถนําคาพลังงาน

่ ่ไฟฟาที่ผลิตไดไปชดเชยกับพลังงานที่คาํนวณไดตามสมการพลงังาน

ซึ่งใชในการพิจารณาการใชพลังงานโดยรวมของอาคาร

หรือ whole building compliance
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 ั ไฟฟ  ัการชดเชยคาพลังงานไฟฟาดวยพลังงาน
ไฟฟาที่ผลิตโดยเซลลแสงอาทิตยไฟฟาทผลตโดยเซลลแสงอาทตย

ตัวอยางที่ 1  คํานวณ PVE ของแผงเซลลแสงอาทิตยชุดที่ 1

อาคารมีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 30 ตร.ม. 
1. แผงเซลลแสงอาทิตยขนาดพืน้ที่ 20 ตร.ม. หันไปยังทิศใต
2. แผงเซลลแสงอาทิตยขนาดพืน้ที่ 10 ตร.ม. หันไปยังทิศตะวันตกเฉียงใต 

กําหนดใหกาหนดให
• แผงเซลลแสงอาทิตยทั้งสองแผงทํามุม 15 กับระนาบแนวนอน
• ประสิทธภิาพรวมของระบบเทากับรอยละ 11 
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 ั ไฟฟ  ัการชดเชยคาพลังงานไฟฟาดวยพลังงาน
ไฟฟาที่ผลิตโดยเซลลแสงอาทิตยไฟฟาทผลตโดยเซลลแสงอาทตย

ตัวอยางที่ 1  คํานวณ PVE ของแผงเซลลแสงอาทิตยชุดที่ 1

แผงเซลลแสงอาทิตยชุดที่ 1

 คา ESRPV ของแผงเซลลแสงอาทิตยชดที่ 1 เทากับ 441 62 วัตตตอ ตร    คา ESRPV ของแผงเซลลแสงอาทตยชุดท 1 เทากบ 441.62 วตตตอ ตร.
ม.

    พื้นทีแ่ผงเซลล เทากับ 20 ตร.ม.
 ประสิทธิภาพระบบรวม เทากับ 11%    ประสทธภาพระบบรวม เทากบ 11%

1000
)365()9( mod PVsys ESRA

PVE
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3,191.59 /kWh Y
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 ั ไฟฟ  ัการชดเชยคาพลังงานไฟฟาดวยพลังงาน
ไฟฟาที่ผลิตโดยเซลลแสงอาทิตยไฟฟาทผลตโดยเซลลแสงอาทตย

โจทยคําถามที่ 1
จากตัวอยางที่ 1 จงคํานวณหาปริมาณพลังงานไฟฟาทั้งปที่ผลิตไดโดยแผงเซลล
แสงอาทิตยชุดที่ 2 และปริมาณพลังงานไฟฟารวมทั้งหมดที่ผลิตไดจากเซลล
ส ิ  ั้ 2แสงอาทตยทง 2 แผง
แผงเซลลแสงอาทิตยชดุที่ 2

คา ESR ของแผงเซลลแสงอาทิตยชดที่ 2 วัตตตอ ตร มคา ESRPV ของแผงเซลลแสงอาทตยชุดท 2  _______ วตตตอ ตร.ม.
พื้นที่แผงเซลลแสงอาทิตย เทากับ _______ ตร.ม.
ประสิทธิภาพระบบรวม เทากับ _______ %

่ ่ ่พลังงานไฟฟาทีผลิตจากแผงเซลลชุดที 2 _______ กิโลวัตตชัวโมงตอป
ปริมาณพลังงานไฟฟารวมทั้งหมด _______ กิโลวัตตชั่วโมงตอป


