
การวิเคราะหการใชพลังงานการวเคราะหการใชพลงงาน
โดยรวมของอาคารโดยรวมของอาคาร

1โครงการสงเสริมและกํากับการอนุรักษพลังงานในอาคารที่จะ

กอสรางหรือดัดแปลง
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องคประกอบการใชพลังงานของอาคาร
• ศักยภาพในการใชพลังงานหรืออนุรักษพลังงานของอาคารสามารถประเมินได
จากดัชนีแสดงประสิทธภิาพของระบบตางๆ ในอาคาร 

• การเลือกอปกรณที่ใชพลังงานในอาคารควรพิจารณาอปกรณที่มีมลคารวมการเลอกอุปกรณทใชพลงงานในอาคารควรพจารณาอุปกรณทมมูลคารวม  
ตลอดอายุใชงานของอุปกรณต่ํา 

ี่ภาระเฉลียของคอยลเย็น (Cooling Coil Load, CCL)
• ภาระจากองคประกอบภายนอกอาคาร (external factor) เกิดจาก
สภาพแวดลอมภายนอกซึ่งมีรังสีอาทิตยเปนกลไกสําคัญ ในการขับเคลื่อนความสภาพแวดลอมภายนอกซงมรงสอาทตยเปนกลไกสาคญ ในการขบเคลอนความ
รอนผานผนังเขาสูภายในอาคาร

• ภาระจากองคประกอบภายใน (internal factor) เกิดจากความรอนที่เกิด
จากการใชไฟฟาสองสวางและอปกรณใชพลังงานในอาคาร ซึ่งลักษณะและจากการใชไฟฟาสองสวางและอุปกรณใชพลงงานในอาคาร ซงลกษณะและ
ชวงเวลาใชสงผลตอลักษณะของภาระที่เกิดขึ้น 
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องคประกอบการใชพลังงานของอาคาร
่ ่ภาระของคอยลที่สืบเนื่องจากองคประกอบภายนอกอาคาร

• สัมพันธโดยตรงกับคาการถายเทความรอนรวม

ภาระของคอยลเย็นจากองคประกอบภายนอกตอพื้นที่ของ

บริเวณปรับอากาศ = w rA AOTTV RTTV
A A
  

ื

f fA A

OTTV คือ คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอก (วัตต/ตร.ม.)
RTTV คือ คาการถายเทความรอนรวมของหลังคา (วัตต/ตร.ม.)

A
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องคประกอบการใชพลังงานของอาคาร
ภาระของคอยลเย็นสืบเนื่องจากองคประกอบภายใน
• เกิดจากภาระความรอนที่เกิดจากการใชไฟฟาสองสวาง (LPD), อุปกรณที่ใช
พลังงาน (EQD), ผูอยูอาศัย (OCCU) และอากาศระบาย (VENT) ดังนั้น

ภาระของคอยลเย็นจากองคประกอบภายในตอพื้นที่บริเวณปรับอากาศ

(Cl)(LPD) + (Ce)(EQD) + 130(Co)(OCCU) + 24(Cv) (VENT)

Cl, Ce, Co, และ Cv คือ สัมประสิทธิ์ของภาระจากองคประกอบแตละชนิด 
LPD คือ กําลังไฟฟาที่ใชสองสวางตอหนวยพื้นที่ (วัตต/ตร.ม.)
EQD คือ กําลังไฟฟาที่ใชในอุปกรณไฟฟาตอหนวยพื้นที่ (วัตต/ตร.ม.)
OCCU คือ จํานวนผูอยูอาศัยเฉลี่ยตอหนวยพื้นที่ (คน/ตร.ม.)
VENT คือ ปริมาณอากาศระบายและอากาศรั่ว (ลิตร/วินาที /ตร ม )VENT คอ ปรมาณอากาศระบายและอากาศรว (ลตร/วนาท /ตร.ม.)
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องคประกอบการใชพลังงานของอาคาร

่ภาระเฉลียของคอยลเย็น
ความสัมพันธภาระความเยน็เฉลีย่กับองคประกอบอื่นๆ

CCL=   : ภาระของคอยลเย็นอนัเนื่องมาจากองคประกอบภายนอก

+ C (LPD) : ภาระของคอยลเย็นอนัเนื่องมาจากไฟฟาสองสวาง

w r

f f

A AOTTV RTTV
A A
  

+ Cl (LPD) : ภาระของคอยลเยนอนเนองมาจากไฟฟาสองสวาง

+ Ce (EQD) : ภาระของคอยลเย็นอนัเนื่องมาจากอุปกรณที่ใชพลังงาน

+ 130 Co (OCCU) : ภาระของคอยลเยน็อันเนื่องมาจากผูอยูอาศัย

+ 24 Cv (VENT) : ภาระของคอยลเย็นอนัเนื่องมาจากการระบายอากาศ
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องคประกอบการใชพลังงานของอาคาร

 ั ไฟฟภาระของคอยลและพลังงานไฟฟา
• กําลังไฟฟาเฉลี่ยของระบบปรับอากาศในชวงเวลาหนึ่งมีความสัมพันธกับ
ภาระเฉลี่ยของคอยลเย็นดังนี้ 

กําลังไฟฟาเฉลี่ยในการปรับอากาศ, Pac

( ั  ไฟฟ ี่ใ    ็ ) ( ี่  ็

 ป ั (COP) ป ั  ั ํ ั ไฟฟ

= (สัดสวนไฟฟาทีใชตอภาระคอยลเย็น, ER) x (ภาระเฉลียของคอยลเย็น, 
CCL)

• คาสมรรถนะของระบบปรับอากาศ (COP) เปนสัดสวนผกผันของกําลังไฟฟา
ที่ใชตอภาระของคอยลเย็น ดังนั้น ความสัมพันธขางตนเขียนใหมไดดังนี้ 

Pac คือ กําลังไฟฟาเฉลี่ยในการปรับอากาศ (วัตต/ตร.ม.)

Pac=  CCL/COP

ac ( / )
CCL คือ ภาระเฉลี่ยของคอยลเย็น (วัตต/ตร.ม.) 
COP คือ สัมประสิทธิ์สมรรถนะของระบบปรับอากาศ (ไมมีหนวย)
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องคประกอบการใชพลังงานของอาคาร

่พลังงานไฟฟา (En) ที่ใชในบริเวณปรับอากาศ
• ความสัมพันธของคาพลังงานตอองคประกอบตางๆ

En = [(CCL/COP) + (Cl)(LPD) + (Ce)(EQD)] nh

เมื่อ
En คือ พลังงานไฟฟา (กิโลวัตต-ชั่วโมง)

ื ื ไฟฟ ี่ ใ ปCCL/COP หรือ Pac คอื กําลังไฟฟาเฉลียในการปรับอากาศ (วัตต/ตร.ม.)
(Cl)(LPD) คือ ภาระของคอยลเย็นเนื่องจากไฟฟาสองสวาง (วัตต/ตร.ม.)
(C )(EQD) คือ ภาระของคอยลเย็นอันเนื่องมาจากอปกรณไฟฟา (วัตต/ตร ม )(Ce)(EQD) คอ ภาระของคอยลเยนอนเนองมาจากอุปกรณไฟฟา (วตต/ตร.ม.)
nh คือ จํานวนชั่วโมงทํางานในชวง 1 ป (ชั่วโมง)
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องคประกอบการใชพลังงานของอาคาร
    อิทธิพลของรูปทรงอาคารและประสิทธิภาพของระบบตางๆ ตอู ๆ
ศักยภาพการใชพลังงานในบริเวณอาคารปรับอากาศ
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องคประกอบการใชพลังงานของอาคาร
OTTV คือ การถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกอาคาร (Wm 2)OTTV คอ การถายเทความรอนรวมของผนงดานนอกอาคาร (Wm-2)
Aw/Af คือ สัดสวนพื้นที่ผนังอาคารตอพื้นที่ใชสอย (m2) 
COP คือ สมรรถนะของระบบปรับอากาศ (ไมมีหนวย) 
LPD คือ กําลังไฟฟาที่ใชสองสวางตอหนึ่งหนวยพื้นที่ (Wm 2)LPD คอ กาลงไฟฟาทใชสองสวางตอหนงหนวยพนท (Wm-2)
EQD คือ กําลังไฟฟาที่ใชในอุปกรณที่ใชพลังงานตอหนึ่งหนวยพื้นที่ (Wm-2)  
OCCU คือ จํานวนผูอยูอาศัยเฉลีย่ตอหนึ่งหนวยพื้นที่ มีหนวยเปนคนตอตารางเมตร 
VENT ื ป ิ ั่ (l/ )VENT คือ ปริมาณอากาศระบายและอากาศรวั (l/s)
CCL คือ ภาระของคอยลเย็น มีหนวยเปนวัตต (ความรอน) (Wthm-2)
Ext คือ สัดสวนของภาระที่เกิดจากองคประกอบภายนอกเปน %

ื ั  ี ่ ิ ป ใ ปInt คือ สัดสวนของภาระทีเกิดจากองคประกอบภายในเปน %
ACE คือ พลังงานไฟฟาที่ใชในระบบปรับอากาศตอหนึ่งหนวยพื้นที่ (kWhm-2Y-1)
LE คือ พลังงานไฟฟาสองสวางตอหนึ่งหนวยพื้นที่ (kWhm-2Y-1)

่ ้ ่En คือ พลังงานไฟฟารวมตอหนึ่งหนวยพื้นที่ (kWhm-2Y-1)
ACE/En คือ สัดสวนของพลังงานที่ใชปรับอากาศตอพลังงานไฟฟารวม (ไมมีหนวย) 
LE/En คือ สัดสวนของพลังงานที่ใชสองสวางตอพลังงานไฟฟารวม (ไมมีหนวย) 
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องคประกอบการใชพลังงานของอาคาร
• กรณีที่ระบบใดระบบหนึ่งหรือมากกวาของอาคารควบคมที่พิจารณาไมบรรล• กรณทระบบใดระบบหนงหรอมากกวาของอาคารควบคุมทพจารณาไมบรรลุ
เกณฑที่กําหนด อาคารดังกลาวยังสามารถนําเขาสูวิธีการประเมินการใช
พลังงานของทั้งอาคาร โดยคํานวณคาการใชพลังงานโดยรวมของอาคาร ใน
รอบ 1 ป นํามาเทียบกับคาการใชพลังงานรวมตลอด 1 ป ของอาคารอางอิงรอบ 1 ป นามาเทยบกบคาการใชพลงงานรวมตลอด 1 ป ของอาคารอางอง 
เพื่อตรวจสอบวาบรรลุเกณฑการอนุรักษพลังงานได

 
การประเมินความตองการใชพลังงานของอาคารควบคุม 
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องคประกอบการใชพลังงานของอาคาร
• คาสัมประสิทธิ์ของภาระคอยลเย็นจากองคประกอบตางมีปรากฏในเกณฑ

 ่
ฏ

มาตรฐานการอนุรักษพลังงานและเปนดังทีปรากฏในตาราง 

ประเภทของอาคาร C C C C nประเภทของอาคาร Cl Ce Co Cv nh

สํานักงาน สถานศึกษา และ
หางสรรพสินคา ศูนยการคา หรือ 0.84 0.85 0.90 0.90 2340

4380ู
ซุปเปอรสโตร 4380

โรงแรม โรงพยาบาล / สถานพักฟน 1.0 1.0 1.0 1.0 8760

• Cl, Ce, Co, และ Cv คอื  สัมประสิทธิ์สัดสวนความรอนที่เปนภาระแกระบบ
ป ั ไฟฟ  ป  ื่ ใ ไฟฟ  ใ ปรับอากาศ จากไฟฟาแสงสวาง อุปกรณและเครืองใชไฟฟาตางๆ ผูใช
อาคารและการระบายอากาศ ตามลําดับ

• พารามิเตอร nh คือจํานวนชั่วโมงใชงานสําหรับอาคารแตละประเภท 
้ ่• สําหรับพืนทีไมปรับอากาศ ไมมีการใชพลังงานสําหรับระบบปรับอากาศ 

ดังนั้น เทอมแรกของสมการพลังงานไมปรากฏในสมการคํานวณพลังงาน
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องคประกอบการใชพลังงานของอาคาร
การประเมินความตองการใชพลังงานของอาคารอางอิง 
• อาคารอางอิงมีรูปรางและผังอาคารเชนเดยีวกับอาคารควบคุมที่พิจารณา 

• ในแตละพื้นที่จะตองมีอุปกรณ (EQD), จํานวนผูใชอาคาร (OCCU) และ
อัตราการระบายอากาศ (VENT) เชนเดียวกับอาคารควบคุมที่พิจารณา

คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกและของหลังคาอาคารแตละ• คาการถายเทความรอนรวมของผนงดานนอกและของหลงคาอาคารแตละ
ดานของอาคารอางอิงจะตองเปนไปตามขอกําหนดฯ 

• กําลังงานไฟฟาสองสวางในอาคารในพื้นที่แตละสวน ตองมีคา LPDc คา
เดียวรวมกันตามขอกําหนดฯ ของอาคารแตละประเภท

• สัมประสิทธิ์สมรรถนะหรือคา COP ของระบบปรับอากาศสําหรับพื้นที่ปรับ
อากาศแตละสวน COPci ตองเปนไปตามขอกําหนดฯอากาศแตละสวน COPci ตองเปนไปตามขอกาหนดฯ  
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องคประกอบการใชพลังงานของอาคาร
ตัวอยางที่ 1ตวอยางท 1

• หางสรรพสินคา 3 ชั้น แหงหนึ่ง พื้นที่ใชสอยแสดงดังรูปขางลาง

8.0พื้นที่ขายสินคา (ปรับอากาศ) 

1A-01 1A-02 1A-03 1A-04 1A-05

พื้นที่ขายสินคา (ปรับอากาศ) 

xA-01 xA-02 xA-03 xA-04 xA-05
xZ-01

8.0พื้นที่ขายสินคา (ปรับอากาศ) 

1A-01 1A-02 1A-03 1A-04 1A-05

พื้นที่ขายสินคา (ปรับอากาศ) 

xA-01 xA-02 xA-03 xA-04 xA-05

8.0พื้นที่ขายสินคา (ปรับอากาศ) 

1A-01 1A-02 1A-03 1A-04 1A-05

พื้นที่ขายสินคา (ปรับอากาศ) 

xA-01 xA-02 xA-03 xA-04 xA-05

8.0พื้นที่ขายสินคา (ปรับอากาศ) 

1A-01 1A-02 1A-03 1A-04 1A-05

8.0พื้นที่ขายสินคา (ปรับอากาศ) 

1A-01 1A-02 1A-03 1A-04 1A-05

พื้นที่ขายสินคา (ปรับอากาศ) 

xA-01 xA-02 xA-03 xA-04 xA-05

พื้นที่ขายสินคา (ปรับอากาศ) 

xA-01 xA-02 xA-03 xA-04 xA-05
xZ-01

โถงอาคาร 

8.0

8.01A-13N
x=2-3

โถงอาคาร 
xA-13

xA 06

N

1Z-01

xZ-02
โถงอาคาร 

8.0

8.01A-13N
x=2-3

โถงอาคาร 
xA-13

xA 06

N

1Z-01

โถงอาคาร 

8.0

8.01A-13N
x=2-3

โถงอาคาร 
xA-13

xA 06

N

โถงอาคาร 

8.0

8.01A-13N

โถงอาคาร 

8.0

8.01A-13NN
x=2-3

โถงอาคาร 
xA-13

xA 06

N
x=2-3

โถงอาคาร 
xA-13

xA 06

NN

1Z-01

xZ-02
โถงอาคาร 

(ปรับอากาศ)
8.0

8 0ื้ ี่ื่

1A-12 1A-06

S

EW โถงอาคาร 

(ปรับอากาศ)

ื้ ี่

xA-12 xA-06

S

EW

1Z-02

โถงอาคาร 

(ปรับอากาศ)
8.0

8 0ื้ ี่ื่

1A-12 1A-06

S

EW โถงอาคาร 

(ปรับอากาศ)

ื้ ี่

xA-12 xA-06

S

EW

1Z-02

โถงอาคาร 

(ปรับอากาศ)
8.0

8 0ื้ ี่ื่

1A-12 1A-06

S

EW โถงอาคาร 

(ปรับอากาศ)

ื้ ี่

xA-12 xA-06

S

EWโถงอาคาร 

(ปรับอากาศ)
8.0

8 0ื้ ี่ื่

1A-12 1A-06

S

EW โถงอาคาร 

(ปรับอากาศ)
8.0

8 0ื้ ี่ื่

1A-12 1A-06

S

EW

S

EW โถงอาคาร 

(ปรับอากาศ)

ื้ ี่

xA-12 xA-06

S

EW โถงอาคาร 

(ปรับอากาศ)

ื้ ี่

xA-12 xA-06

S

EW

S

EW

1Z-02

8.0พืนทีขายสินคา (ปรับอากาศ)หองเครือง

(ไมปรับอากาศ)

8.01A-11 1A-10 1A-09 1A-08

1A-07

พืนทีขายสินคา (ปรับอากาศ)

xA-11 xA-10 xA-09 xA-08 xA-07
1Z-03

8.0พืนทีขายสินคา (ปรับอากาศ)หองเครือง

(ไมปรับอากาศ)

8.01A-11 1A-10 1A-09 1A-08

1A-07

พืนทีขายสินคา (ปรับอากาศ)

xA-11 xA-10 xA-09 xA-08 xA-07
1Z-03

8.0พืนทีขายสินคา (ปรับอากาศ)หองเครือง

(ไมปรับอากาศ)

8.01A-11 1A-10 1A-09 1A-08

1A-07

พืนทีขายสินคา (ปรับอากาศ)

xA-11 xA-10 xA-09 xA-08 xA-07

8.0พืนทีขายสินคา (ปรับอากาศ)หองเครือง

(ไมปรับอากาศ)

8.01A-11 1A-10 1A-09 1A-08

1A-07

8.0พืนทีขายสินคา (ปรับอากาศ)หองเครือง

(ไมปรับอากาศ)

8.01A-11 1A-10 1A-09 1A-08

1A-07

พืนทีขายสินคา (ปรับอากาศ)

xA-11 xA-10 xA-09 xA-08 xA-07

พืนทีขายสินคา (ปรับอากาศ)

xA-11 xA-10 xA-09 xA-08 xA-07
1Z-03

8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0

หางสรรพสินคาชั้น 1 หางสรรพสินคาชั้น 2-3
8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0

หางสรรพสินคาชั้น 1 หางสรรพสินคาชั้น 2-3
8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0

หางสรรพสินคาชั้น 1 หางสรรพสินคาชั้น 2-3
8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.08.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.08.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0

หางสรรพสินคาชั้น 1 หางสรรพสินคาชั้น 2-3
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องคประกอบการใชพลังงานของอาคาร

ตัวอยางที่ 1 

ผนังแบบที่ 1 ผนังแบบที่ 2
H = 3.5 m.กระจกใน 10 ม.ม.

ั ี

2.5 m
.

H = 3.5 m.กระจกใน 10 ม.ม.

ั ี

2.5 m
.

ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 10 

ซ.ม. ฉาบปูนหนา 1 ซ.ม. ทั้ง H = 3.5 m.

ผนังคอนกรีตมวลเบาหนา 10 

ซ.ม. ฉาบปูนหนา 1 ซ.ม. ทั้ง H = 3.5 m.

W = 8.0 m.

ผนังคอนกรีตมวลเบา

หนา 10 ซ.ม. ฉาบปูน

หนา 1 ซ.ม. สองดานW = 8.0 m.

ผนังคอนกรีตมวลเบา

หนา 10 ซ.ม. ฉาบปูน

หนา 1 ซ.ม. สองดาน

สองดาน

W = 8.0 m.

สองดาน

W = 8.0 m.

ั ี่ 2

ตะวันตกตะวันออกใตเหนือทิศ

ั ี่ 2

ตะวันตกตะวันออกใตเหนือทิศ

31.2233.0731.3926.24OTTV ผนังแบบที่ 2 (W/m2)

120.15128.65113.9897.65OTTV ผนังแบบที 1 (W/m2)

31.2233.0731.3926.24OTTV ผนังแบบที่ 2 (W/m2)

120.15128.65113.9897.65OTTV ผนังแบบที 1 (W/m2)

9.13RTTV หลังคา (W/m2) 9.13RTTV หลังคา (W/m2)
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องคประกอบการใชพลังงานในอาคารองคประกอบการใชพลงงานในอาคาร
1 21 2( )( ) ( )( ) ... ( )( )w w w iiA OTTV A OTTV A OTTV

OTTV
A A A

  
ตัวอยางที่ 1 (ตอ) ระบบกรอบอาคาร

1 2 ...w w wiA A A  ตวอยางท 1 (ตอ) ระบบกรอบอาคาร

โซน
พื้นที่ผนัง (ตร.ม.) พื้นที่

หลังคา พื้นที่ใชสอย
(ตร ม )

OTTV
(วัตต/ตร. RTTV

(วัตต/ตร ม )บบผนัง หนือ ต วันออก ใต ต วันตก (ตร.ม.) (ตร.ม.) ม.) (วตต/ตร.ม.)แบบผนง เหนอ ตะวนออก ใต ตะวนตก

1Z-01
แบบที่ 1 196.0 112.0 0.0 0.0

0.0 1,792.0 67.84 0.00
แบบที่ 2 0.0 56.0 140.0 112.0

ี่
1Z-02

แบบที 1 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 640.0 0.00 0.00

แบบที่ 2 0.0 0.0 0.0 0.0

1Z-03
แบบที่ 1 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 256.0 0.00 0.00
ี่

03 0 0 56 0 0 00 0 00
แบบที 2 0.0 0.0 0.0 0.0

2Z-01
แบบที่ 1 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 2,048.0 30.42 0.00
แบบที่ 2 196.0 168.0 196.0 168.0

่
2Z-02

แบบที่ 1 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 640.0 0.00 0.00

แบบที่ 2 0.0 0.0 0.0 0.0

3Z-01
แบบที่ 1 0.0 0.0 0.0 0.0

2,048.0 2,048.0 30.42 9.13
่

3Z 01 2,048.0 2,048.0 30.42 9.13
แบบที่ 2 196.0 168.0 196.0 168.0

3Z-02
แบบที่ 1 0.0 0.0 0.0 0.0

640.0 640.0 0.00 9.13
แบบที่ 2 0.0 0.0 0.0 0.0
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องคประกอบการใชพลังงานในอาคาร
ตัวอยางที่ 1 (ตอ) ระบบแสงสวางตวอยางท 1 (ตอ) ระบบแสงสวาง

รายละเอียด พื้นที่ขายสินคา
(xZ-01)

โถงอาคาร
(xZ-02)

หองเครื่อง
(xZ-03)

ชดโคมสองสวาง โคมสะทอนแสง โคมสะทอนแสง โคมสะทอนแสงชุดโคมสองสวาง โคมสะทอนแสง 
4x18W 60cm

โคมสะทอนแสง 
4x18W 60cm

โคมสะทอนแสง 
2x36W 120cm

ชนิดหลอดไฟฟา หลอดฟลูออ-
เรสเซนต 18 W

หลอดฟลูออ-
เรสเซนต 18 W

หลอดฟลูออ-
เรสเซนต 36 Wเรสเซนต 18 W เรสเซนต  18 W เรสเซนต  36 W

จํานวนหลอดตอโคม 4 4 2
บัลลาสต บัลลาสต Low loss บัลลาสต Low loss บัลลาสต Low loss

ชั้นที่ โซน พื้นที่โซน  
(ตร.ม.)

จํานวนชดุ
(ชดุ)

กําลังไฟฟาตอ
ชดุ

(วัตต/ชดุ)

กําลังไฟฟารวม
(วัตต)

กําลังไฟฟาตอ
พื้นที่ (วตัต/ตร.ม.)( / ุ )

1 1Z-01 1,792 310 96 29,760 16.61
1Z-02 640 42 96 4,032 6.30

1Z-03 256 38 84 3,192 12.47,

2-3 xZ-01 2,048 354 96 33,984 16.59
xZ-02 640 42 96 4,032 6.30
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องคประกอบการใชพลังงานในอาคาร
ตัวอยางที่ 1 (ตอ) ระบบปรับอากาศ

• ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยระบายความรอนดวยอากาศสําหรับพื้นที่โถง
อาคาร และเครื่องปรับอากาศแบบ Package air-cooled จะใชกับรานคาตางๆ 

โซน ระบบ อุปกรณ
ขนาดทํา
ความเยน็ 

(ตัน)
จํานวน ประสิทธิภาพ 

(COP)
ประสิทธิภาพ
รวม (COP)

1Z 01 ป 1PAU 01 08 10 0 8 2 27 2 331Z-01 เปนชุด 1PAU-01-08
1PAU-01a-03a
1PAU-01b-03b

10.0
8.5
14.0

8
3
3

2.27
2.14
2.60

2.33

1Z-02 รวมศนย 1AHU-01-04 15.0 4 2.63 2.631Z 02 รวมศูนย 1AHU 01 04 15.0 4 2.63 2.63
1Z-03 - - - - - -
2Z-01 เปนชุด 2PAU-01-08

2PAU-01a-04a
10.0
8.5

8
4

2.27
2.14

2.34

2PAU-01b-04b 14.0 4 2.60
2Z-02 รวมศูนย 2AHU-01-04 15.0 4 2.63 2.63
3Z-01 เปนชุด 3PAU-01-08 10.0 8 2.27 2.34

3PAU-01a-04a
3PAU-01b-04b

8.5
14.0

4
4

2.14
2.60

3Z-02 รวมศูนย 3AHU-01-04 15.0 4 2.63 2.63
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องคประกอบการใชพลังงานในอาคาร
ตัวอยางที่ 1 (ตอ)

• ศักยภาพการใชพลังงานของอาคารอางอิง

ํ ปรั /ไ  ื้ ีใ่ช ื้ ี่ ั ื้ ี่
โซน ชั้นที่

จานวน
ชั้น

(ชั้น)

ปรบ/ไม
ปรบั
อากาศ

พนทใช
สอย
(m2)

พนทผนง
ภายนอก 

(m2)

พนท
หลังคา 
(m2)

OTTVi
(Wm-2)

RTTVi
(Wm-2)

LPD
(Wm-2) COP EQD

(Wm-2)
OCCU

(Head m-2)
VENT

(l.s-1.m-2)
Energy 
(kWY-1)

1Z 01 1 1 AC 1 792 0 616 0 0 0 40 00 0 00 18 00 2 56 20 0 1 0 25 491 326 501Z-01 1 1 AC 1,792.0 616.0 0.0 40.00 0.00 18.00 2.56 20 0.1 0.25 491,326.50

1Z-02 1 1 AC 640.0 0.0 0.0 0.00 0.00 18.00 2.07 20 0.1 0.25 173,175.47

1Z-03 1 1 N-AC 256.0 0.0 0.0 0.00 0.00 18.00 0 20 0.1 0.25 42,608.64

2Z-01 2 1 AC 2,048.0 728.0 0.0 40.00 0.00 18.00 2.56 20 0.1 0.25 563,158.50

2Z-02 2 1 AC 640.0 0.0 0.0 0.00 0.00 18.00 2.07 20 0.1 0.25 173,175.47

3Z-01 3 1 AC 2,048.0 728.0 2,048.0 40.00 12.00 18.00 2.56 20 0.1 0.25 605,206.50

3Z-02 3 1 AC 640.0 0.0 640.0 0.00 12.00 18.00 2.07 20 0.1 0.25 189,425.90

ศกัยภาพการใชไฟฟาของอาคารอางอิง2,238,076.97
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องคประกอบการใชพลังงานในอาคาร
ตัวอยางที่ 1 (ตอ)

• ศักยภาพการใชพลังงานของอาคารตัวอยาง

จํานวน ปรบั/ไม พื้นทีใ่ช พื้นทีผ่นัง พื้นที่ OTTV RTTV LPD EQD OCCU VENT Eโซน ชั้นที่
จานวน
ชั้น

(ชั้น)

ปรบ/ไม
ปรบั
อากาศ

พนทใช
สอย
(m2)

พนทผนง
ภายนอก 

(m2)

พนท
หลังคา 
(m2)

OTTVi
(Wm-2)

RTTVi
(Wm-2)

LPD
(Wm-2) COP EQD

(Wm-2)
OCCU

(Head m-2)
VENT

(l.s-1.m-2)
Energy 
(kWY-1)

1Z-01 1 1 AC 1,792.0 616.0 0.0 67.84 0.00 16.61 2.33 20 0.1 0.25 527,779.230 C , 9 0 6 6 0 0 0 6 8 0 00 6 6 33 0 0 0 5 5 , 9 3

1Z-02 1 1 AC 640.0 0.0 0.0 0.00 0.00 6.30 2.63 20 0.1 0.25 115,710.34

1Z-03 1 1 N-AC 256 0 0 0 0 0 0 00 0 00 12 47 0 20 0 1 0 25 36 407 961Z-03 1 1 N-AC 256.0 0.0 0.0 0.00 0.00 12.47 0 20 0.1 0.25 36,407.96

2Z-01 2 1 AC 2,048.0 728.0 0.0 30.42 0.00 16.59 2.34 20 0.1 0.25 553,814.79

2Z 02 2 1 AC 640 0 0 0 0 0 0 00 0 00 6 30 2 63 20 0 1 0 25 115 710 342Z-02 2 1 AC 640.0 0.0 0.0 0.00 0.00 6.30 2.63 20 0.1 0.25 115,710.34

3Z-01 3 1 AC 2,048.0 728.0 2,048.0 30.42 9.13 16.59 2.34 20 0.1 0.25 588,814.06

3Z-02 3 1 AC 640.0 0.0 640.0 0.00 9.13 6.30 2.63 20 0.1 0.25 125,441.60

ศกัยภาพการใชไฟฟาของอาคารตัวอยาง2,063,678.3
3
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องคประกอบการใชพลังงานในอาคาร
โจทยที่ 1

• จากขอมูลตามตัวอยางที่ 1 จะคํานวณศกัยภาพการใชพลังงานตลอดทั้งป
ของโซน 1Z-01

ป ั– ระบบปรับอากาศ
– ระบบไฟฟาแสงสวาง
– ระบบอปกรณอื่นๆ– ระบบอุปกรณอนๆ
– และการใชพลังงานไฟฟารวมของทั้งโซน
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1

( ) ( )n
wi i ri i
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i j
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องคประกอบการใชพลังงานในอาคาร
โจทยที่ 1 (ตอ)

• คา OTTV = W/m2 คา RTTV = W/m2คา OTTV  ______ W/m คา RTTV  ______ W/m
• คา COP = ______ คา LPD = ______ W/m2

• คา EQD = ______ W/m2 คา OCCU = ______ W/m2

• คา VENT = ______ W/m2 คา nh = ______ hr/Y
• คา Aw = ______ m2

คา A m2• คา Ar = ______ m2

• คา Af = ______ m2

• คาการใชพลังงานในระบบปรับอากาศ = ______ W/Y
• คาการใชพลังงานในระบบไฟฟาแสงสวาง = ______ W/Y

่• คาการใชพลังงานในระบบอุปกรณอื่นๆ = ______ W/Y
• การใชพลังงานไฟฟารวมของทั้งโซน = ______ W/Y


